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Resumen 
El manejo de residuos orgánicos ha sido un problema en los últimos años, junto con la pérdida de 
un recurso. Las soluciones de compostaje han sido un gran desarrollo, pero tienen el problema de 
tomar tiempo, generar olores y no poder incorporar todo tipo de proteínas. Pretendemos presentar 
una innovación en compostaje domiciliario mediante un catalizador que permite compostar residuos 
orgánicos complejos como proteínas animales, neutralizando olores, evitando plagas, mejorando la 
estabilidad del proceso y produciendo un compost seguro y nutritivo. Para esto generamos un 
modelo de compostaje domiciliar en diversas condiciones, donde incorporamos proteínas naturales 
con y sin catalizador, y medimos la generación de óleo, gasa y cambios en componente orgánico. El 
proceso de catalización consistió en agregar las proteínas animales en una proporción 1:1 con un 
reactivo denominado DOCRO, que corresponde a una mezcla compleja de catalizadores químicos, 
y luego agregar esa materia a la composta. Nuestros resultados indican que se genera una reducción 
del olor, sin generar gases y modificando los valores de nitrógeno, fósforo y potasio, lo que sugiere 
que este catalizador permite ir superando las limitaciones del compostaje tradicional y ofreciendo 
una alternativa ecológica superior a la disposición en vertederos. 
 

Introducción  
La gestión de residuos sólidos domiciliarios se 
ha convertido en uno de los desafíos 
ambientales más apremiantes en los entornos 
urbanos (Wei et al., 2017). En este contexto, 
la gestión individual en el hogar emerge como 
una estrategia fundamental para mitigar la 
presión sobre los sistemas de recolección y 
disposición final (Shurson, 2020). El 
compostaje, un proceso natural de 
descomposición biológica, se presenta como 
una herramienta extraordinariamente eficaz, 
pero sus limitaciones tradicionales han 
constituido una barrera significativa para 
maximizar su impacto a nivel doméstico 
(Bouchtaoui et al., 2024; Woods et al., 2025). 
El potencial del compostaje domiciliario es 
inmenso; es capaz de reducir el volumen total 
de residuos generados por un hogar hasta en 
un 50% mediante la revalorización de la 
materia orgánica(Tao et al., 2023). Sin 
embargo, el problema central del compostaje 
convencional radica en la exclusión necesaria 
de ciertos materiales orgánicos complejos, 
como proteínas animales no se puede usar 
(Wei et al., 2017) . Esta restricción limita su 
alcance y disuade a muchos de adoptarlo 
como una solución integral (Wei et al., 2017). 
Tradicionalmente, se recomienda evitar la 

inclusión de los siguientes tipos de residuos 
en las composteras domésticas por razones 
científicas bien definidas: Residuos de 
Proteína Animal (carnes, lácteos):  Su 
descomposición en sistemas no controlados 
tiende a generar olores fuertes y 
desagradables (Scaglia et al., 2011). Esto se 
debe a que la degradación de proteínas puede 
producir compuestos nitrogenados y 
sulfurosos volátiles, como el amoníaco y los 
mercaptanos, que además actúan como un 
potente atrayente para insectos, roedores y 
otras plagas no deseadas (International 
Humic Substances Society et al., 2013; Tao et 
al., 2023). Este es una gran desventaja 
porque complica el uso de todos los desechos 
orgánicos en la compostera, domiciliares y 
reduce su aceptación e incorporación 
(Vodounnou et al., 2016; Zhang et al., 2020). 
En modelos más industriales ha obligado a 
usar materiales para reducir los olores, 
mejorar los procesos de degradación de 
proteínas y mantener el equilibrio carbono-
nitrogeno, en las comunidades de bacterias 
presentes en las pilas de compostaje (Aycan 
Dümenci et al., 2023; Bouchtaoui et al., 2024; 
Zhang et al., 2020). La incapacidad de 
compostar estos materiales en casa tiene 
consecuencias ambientales directas. Cuando 
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estos residuos se desechan con la basura 
común, terminan en vertederos donde, debido 
a la compactación y la falta de oxígeno, se 
descomponen de manera anaeróbica (Devi et 
al., 2025). Este proceso es fundamentalmente 
distinto del compostaje aeróbico y controlado. 
La descomposición anaeróbica en vertederos 
genera metano (CH₄), un gas de efecto 
invernadero, y compuestos de sulfuro, 
responsables de malos olores, lo que 
contribuye significativamente al cambio 
climático (Min et al., 2025; Woods et al., 2025). 
Además, produce lixiviados contaminantes 
que pueden infiltrarse en el suelo y contaminar 
fuentes de agua subterránea (Ferreira et al., 
2023). A un nivel más industrial y de manejo 
de lodos industriales, hemos demostrado que 
el uso de catalizadores químicos puede 
generar en forma rápida la degradación de 
este tipo de materia orgánica sin la generación 
de olores  (Plaza et al., 2022). Además, 
compuestos similares fueron usados para el 
manejo de mortalidad de peces y disposición 
a suelo sin requerir compostaje, manejando 
proteínas animales, sin olor y contaminación 
(Parodi et al., 2022). Recientemente, 
mediante la modificación de este catalizador, 
se ha logrado gestionar residuos de bivalvos 
e incorporarlos al suelo sin producir olores ni 
atraer vectores. (Bustos, 2024) Superar estas 
limitaciones representa un avance 
fundamental para convertir el compostaje 
domiciliario en una solución integral y 
universal para la gestión de residuos 
orgánicos. Para ello, hemos desarrollado un 
catalizador químico que puede utilizarse como 
aditivo en el manejo de composteras, 
permitiendo la inclusión de proteínas animales 
en el proceso y mitigando los problemas 
asociados al compostaje doméstico mediante 
el uso de este catalizador de residuos 
orgánicos. 
 

Materiales y Métodos 
Desarrollo catalizador 
El catalizador, Docro compost, es un producto 
registrado como aditivo para composteras a 
base de detergente enzimático según norma 
de productos en la legislación nacional. Es 
una mezcla compleja de compuestos 
químicos y el surfactante aniónico sodio 
dodecilbenceno sulfonato (SDBS), con un 10 
% de surfactante natural de saponina como 
principio activo, en un ambiente alcalino. El 
compuesto ha sido reportado al servicio 
nacional de medio ambiente en Chile y 

presentado al Servicio Agrícola Ganadero 
(SAG), para su uso en suelo en composteras. 
Para validar su efectividad, se diseñó un 
experimento comparativo utilizando tres 
sistemas de compostaje idénticos. Las 
compoteras fueron armadas según manual de 
compostaje domiciliario de la FAO (Manual de 
Compostaje del Agricultor), es un sistema no 
comercial, recomendado para zonas urbanas 
y rurales, que consiste en dos recipientes de 
20 litros comunicado, el superior funciona 
como recepción de sólidos y el inferior como 
receptáculo para líquidos. Este tipo de 
compostaje se mueve cada vez que se 
incorpora material, monitoreados de manera 
simultánea: Compostera Control:  Contenía 
únicamente residuos orgánicos 
tradicionalmente aceptados, como restos de 
frutas y hortalizas. 
 
Compostera sin Catalizador:  Incorporaba 
proteína animal (pollo, jamón) además de los 
residuos vegetales, pero los residuos 
complejos solo eran tratados con agua antes 
de su mezcla.  
 
Compostera con Catalizador:  Incorporaba 
la misma mezcla de residuos vegetales y 
proteína animal, pero los residuos complejos 
eran pretratados con la solución catalítica. 
Este montaje experimental permitió evaluar de 
forma rigurosa los beneficios demostrables 
que el catalizador ofrece al usuario doméstico, 
sentando las bases para un análisis detallado 
de su rendimiento. 
 
Evaluación de olor 
Se pidió a observadores independientes que 
indicaran desagrado en una escala subjetiva 
de 0 a 4; esto se registró antes del tratamiento, 
una vez aplicado el tratamiento y en muestras 
mantenidas por el mismo tiempo sin 
tratamiento, según las consideraciones de la 
norma NCh 3190 sobre observaciones 
estáticas o de terreno para la evaluación 
ambiental de olores. 
 
Sistema de gases cerrado 
Se usó un tanque de plástico de volumen total 
de 1,5 litros, donde se agregaron 500 mL de 
materia orgánica, en condiciones de catálisis 
o degradación. Estos tanques fueron cerrados 
con un acceso bidireccional en sus tapas, que 
permitió el acceso de una manguera de 
silicona para conectar a un sensor la 
concentración de gases al interior. En casos 
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de gases pesados, el acceso por la tapa se 
logró gracias a una forma semicónica de los 
envases que permitió concentrar las 
atmósferas en el fondo. 
 
Detectores de gases 
Los gases fueron medidos por equipos 
diseñados para medir metano, CO2 y 
amoníaco, en valores de ppm y bajo 
condiciones controladas en un modelo de 
gases cerrados de la compostera. Los 
equipos se usaron en la compostera, a una 
distancia de 15 cm, con acceso por la tapa 
superior. Para reducir la dilución en la 
atmósfera, se usaron los siguientes equipos: 
SNDWAY Detector de gas 4 parámetro 
modelo SW-7500D y verificados para las 
normas JJG915-2008 de monóxido, JJG695-
2003 de sulfídico norma China y europea de 
calidad 
(https://www.chinesestandard.net/PDF.aspx/J
JG695-2003) 
Un equipo BTMETER para NH3, calibrado 
para norma de gases de la comunidad 
europea (NECD 2001/81/EC) que es para 
gases contaminantes incluyendo el NH3 
Un equipo SNDWAY para medición de CO2 
modelo SW723, como probador industrial 
para la norma NECD 2001/81/EC de gases 
contaminantes de la Comunidad Europea, 
certificación CE. Estos equipos nos permiten 
evaluar la generación de gases o el control de 
los mismos dentro del proyecto de 
compostera, junto con el sistema de medición 
de olor según la norma NCh 3190, 
permitiendo cuantificar en algunos parámetros 
esta reducción del olor, además de los gases 
 
Medición de nitritos y nitratos 
Se usó un espectrofotómetro Hanna 
instrumento modelo HI83399-02 para la 
medición. Se usó una serie de reactivos 
HANNA; estos reactivos siguen una 
adaptación del método del sulfato ferroso, en 
el cual la reacción entre el nitrito y el reactivo 
provoca un cambio de color en la muestra. 
Para el nitrato se usó una adaptación del 
método de reducción de cadmio. La reacción 
entre nitrato-nitrógeno y el reactivo causó un 
tono ámbar en la muestra. En ambos casos, la 
intensidad del color se determinó mediante un 
fotómetro compatible y la concentración se 
mostró en mg/L (ppm) de nitrito o nitrato. 
 
 
 

Medición de Nitrógeno, Potasio y Fosfato 
Se usó un espectrómetro Hanna, modelo 
HI83399-02, para la medición; se utilizaron 
técnicas bioquímicas recomendadas por 
Hanna Instrumentos, según la norma EPA. 
Para el potasio se usó una modificación de las 
técnicas de turbimetría basada en 
tetrafenilborato. Para el nitrógeno se usaron 
las técnicas del método cromatográfico ácido, 
como medida indirecta de nitritos y nitratos. 
Para el fosfato, se usó un método adaptado 
del ácido ascórbico y se estimó 
indirectamente la concentración de fósforo. En 
todos los casos, la intensidad del color se 
determinó mediante un fotómetro compatible 
y la concentración se mostró en mg/L (ppm) 
de los distintos metabolitos. 
 
Prueba de ecotoxicología 
Las pruebas de ecotoxicidad se realizaron a 
los residuos de materia orgánica tratados con 
el catalizador en forma diluida en % V/V. Por 
la posibilidad de que material catalizado 
pudiera ser lixiviado a napas de agua en los 
terrenos, fue importante evaluar que el 
material siguiera siendo inocuo en el 
ambiente. Los especímenes Daphnia magna 
se utilizaron de acuerdo con la norma NCh 
2083, con temperatura constante de 16 °C y 
con un ciclo luz/oscuridad de 12 h/12 h. El 
agua de cultivo para D. magna se preparó con 
25 mL de soluciones salinas (cloruro de calcio: 
11,76 gr/L; sulfato de magnesio: 4,93 gr/L; 
bicarbonato sódico: 2,59 gr/L; cloruro de 
potasio: 0,23 gr/L), y se llenó hasta 1000 mL 
con agua filtrada destilada. Luego, el agua se 
aireó durante 24 horas antes de su uso. La 
densidad de cultivo fue de 10 a 15 organismos 
de D. magna por 200 mL de agua; se 
colectaron neonatos y se sembraron 10 por 
envase, en 3 réplicas. Se mantuvo a 15 °C 
durante el experimento y se evaluaron las 
formas móviles como vivas después de 24 h. 
Medición de bacterias por luminometria 
Se uso una medición alternativa a la de 
turbimetría en caldo según la norma NCh-
ISO17728:2015 y modificando el protocolo 
descrito para el estudio de UFC del ISP 
manual recomendación Control Calidad 
bacteriología y del SAG D-GF-CGP-PT-030 al 
usar un sistema de medición de luminometría, 
de la degradación de ATP al ADP, como un 
indicador de las UFC presentes, usando un kit 
de lucipac Aqua, en un equipo de 
iluminómetro kikkoman PD-30 luminotester . 
 



 

BioTecnología, Año 2026, Vol. 30 No 4  30 

Análisis de datos 
Los datos se graficaron y fueron tratados con 
pruebas estadísticas de normalidad, con una 
prueba de ANOVA de dos vías con un post 
test de bonferroni, usando el programa Prism 
gradphad versión 5, los datos son presentado 
en promedio más menos SEM, un p> 0.5 se 
considerada como significativo 
 

Resultados 
Control ambiental de Docro compost  
Usamos referencias previas para desarrollar 
una mezcla de compuesto surfactante, para 
degradar materia orgánica (Parodi et al., 

2022). Desarrollamos un compuesto para 
compostar usando como base surfactante y lo 
desarrollamos más orgánico con el uso de 
saponina. En la figura 1 evaluamos la 
presencia de un reportero químico del 
surfactante principal SBDSS, con una 
medición en colorimetría, para evaluar si 
persiste en el ambiente.  La figura 1 muestra 
que el principio activo decae a las 24 hrs, en 
agitación y que no permanece en el ambiente, 
al seguirlo en una curva temporal. Los datos 
nos permiten indicar que no permanece en el 
ambiente el principio activo y que se puede 
usar. 

 
 
 
 

 
 
 
 
Cambios en valores de materia orgánica 
El catalizador desarrollado tiene como 
característica romper macromoléculas 
orgánicas, como lípidos, azúcares y proteínas; 
en el caso de las proteínas, al romperse se 
liberan nitritos, los cuales pudimos medir y 
observar que se incrementan al usar 
concentraciones crecientes de catalizador. 
Asimismo, al medir compuestos orgánicos del 
suelo, que se ven elevados al ser 

catabolizadas las macromoléculas orgánicas, 
pudimos observar que el catalizador Docro 
compost fue capaz de liberar compuestos de 
NPK en solución y que varían los niveles 
según el sustrato utilizado, como se muestra 
en la tabla I de la figura 2. Estos datos 
indicarían que el compuesto Docro compost 
es capaz de romper moléculas, dejando 
disponibles materias orgánicas en el suelo. 
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Observación de olor y carga bacteriana 
El compostaje bien llevado, según las 
recomendaciones internacionales, no debe de 
generar olor, pero esto incluye el no poder 
usar proteínas animales en el proceso. En la 
figura 3A, podemos observar el registro del 
olor en las diferentes condiciones del 
compostaje desarrollada y podemos observar 
cómo el Docro compost reduce la percepción 
del olor y es dependiente de la concentración 
usada. En la figura 3B, exploramos un 

mecanismo que explique el efecto, es descrito 
que los modelos de descomposición de la 
carga de bacterias anaerobias son 
responsables de la generación de ácidos 
orgánicos volátiles, responsables del olor. Por 
eso evidenciamos si Docro compost es capaz 
de reducir la carga bacteriana, en el estudio 
en un fómite. Los datos de la figura 3 indican 
que el aditivo Docro compost a reduce la 
generación de olor por alterar la carga 
bacteriana en el compostaje. 

 

 
Degradación de macromoléculas 
Si bien los datos indicarían que el aditivo 
Docro compost es capaz de reducir la carga 
bacteriana y el olor, no dan cuenta de cómo 
genera cambios en el compostaje. En ese 
sentido, en los procesos de descomposición, 
la fase anaeróbica inicial es clave para 
catalizar macromoléculas, dejándolas 
disponibles para el desarrollo aeróbico. En la 
figura 4 evaluamos el efecto del Docro 

compost en macromoléculas; en la figura 4A 
observamos el efecto sobre una proteína de 
albúmina y, en la figura 4B, el efecto sobre 
ADN de plásmido bacteriano. La figura 
muestra que es capaz de romper las 
moléculas, generando fragmentos de menor 
peso molecular y sugiriendo la liberación de 
compuestos que pueden ser utilizados por 
bacterias aerobias que continúen el proceso 
de descomposición. 
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Cambios físico composteras 
El proceso de compostaje es un proceso de 
descomposición controlada, por lo que sus 
cambios físicos y químicos son importantes 
para generar un buen resultado. Al agregar un 
aditivo y alterar su equilibrio, este puede verse 
afectado en sus parámetros. En la figura 5 
registramos diferentes parámetros físicos de 
las composteras y evidenciamos que, al 
agregar material, todas las composteras se 

comportan de manera similar, sin generar 
cambios en sus valores físicos reportados. En 
la figura 5C, la medición de pH fluctúa y 
parece responder a los momentos de agregar 
material, pero en todas las condiciones 
responde en forma similar. Estos datos nos 
indican que el aditivo Docro compost media 
sus acciones en forma independiente de los 
cambios físicos en la compostera. 

 

 
Cambios materia orgánica 
En suelo se define como materia orgánica el 
componente de concentración de nitrógeno, 
potasio y fosfato, nutrientes importantes para 
el desarrollo de plantas y que deben estar en 
equilibrio. En la figura 6 seguimos este 
componente denominado NPK y observamos 
fluctuaciones. En la figura 6A observamos la 
medición de nitrógeno, en 6B la de fósforo y 
en 6C la de potasio; todas presentan 
fluctuaciones en función del momento de 

agregar material a las composteras y 
presentan frecuencias similares, asociadas a 
los cambios de ingreso de material, pero la 
amplitud de estas es distinta. En el caso de las 
composteras con Docro compost, estas 
fueron menores, lo que sugiere una 
mantención de los valores en el tiempo, 
indicando una concentración más constante 
de NPK en el compostaje al usar este material 
para ingresar proteínas animales. 
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Cambios en los gases de las composteras 
Si bien observamos que el olor está reducido 
al usar Docro compost a diferentes 
concentraciones, esta es una observación en 
norma subjetiva. Para evaluar mejor el 
cambio, usamos la medición de algunos 
gases y comparamos los cambios en olor 
entre los diferentes composteros. En la figura 
7 observamos que las composteras se 
comportan distinto cuando tienen Docro 
compost como aditivo para agregar proteínas. 
Podemos observar en 7A que el amonio 
fluctúa en forma similar, pero en el caso de la  
 

 
 
compostera con Docro compost la amplitud 
fue menor y significativamente diferente. En el 
caso del dióxido de carbono, se observa que 
agregar proteína animal con y sin Docro 
compost disminuyó la amplitud de la 
concentración, indicando un cambio en ese 
gas, pero que no afecta el olor. 
Interesantemente, el oxígeno no se vio 
afectado en ninguna forma, considerando los 
cambios de poblaciones aerobias y, en 7D, 
podemos observar que incorporar proteínas 
naturales sin Docro compost generó un 
aumento en la percepción del olor. 
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Discusión 
La clave para desbloquear el potencial 
completo del compostaje domiciliario reside 
en la innovación tecnológica. Como respuesta 
directa a los desafíos de olores y atracción de 
plagas, se ha desarrollado una solución 
basada en un catalizador especializado, 
diseñado para optimizar el proceso de 
descomposición y neutralizar sus efectos 
negativos. El objetivo principal de este 
catalizador, identificado en los estudios como 
Docro compost, es permitir la inclusión segura 
y eficiente de residuos orgánicos complejos, 
como las proteínas de origen animal, que 
tradicionalmente se excluyen del compostaje 
casero. Su función primordial es actuar sobre 
la materia orgánica para disminuir 
drásticamente la emisión de olores 
desagradables, eliminando así la principal 
barrera para un compostaje más inclusivo. 
Aunque DOCRO no corresponde a un 
compuesto biodegradable en sentido estricto, 
los resultados indican que no presenta 
estabilidad ambiental prolongada bajo las 
condiciones evaluadas. En particular, el 
principio activo surfactante mostró una 
disminución temporal de su señal hasta 
decaer dentro de las primeras 24 h, lo que 
sugiere pérdida de persistencia química en el 
medio. Por tanto, más que una 
biodegradación completa, el comportamiento 
observado corresponde a una inestabilidad 
ambiental operativa, probablemente asociada 
a procesos de dilución, transformación 
química, adsorción a la materia orgánica o 
pérdida de actividad en la matriz de 
compostaje. En este contexto, puede 
sostenerse que DOCRO no permanece activo 
ni estable en el ambiente por tiempos 
prolongados, lo que reduce su potencial de 
acumulación bajo las condiciones de uso 
estudiadas. 
 
Como observamos en la figura 1, este control 
del olor se mide en forma dependiente de la 
concentración y por un mecanismo que 
involucra la reducción de bacterias (Figura 
3B). Los valores de N, P y K se modifican 
porque el catalizador Docro compost rompe 
macromoléculas orgánicas, como proteínas, 
lípidos y azúcares, liberando estos nutrientes 
al medio. Además, el texto indica que varían 
según el sustrato utilizado y que, con el 
catalizador, sus fluctuaciones son menores y 
más estables en el tiempo. 

La eficacia del catalizador no es una 
propuesta teórica, sino un resultado 
demostrado mediante el monitoreo 
sistemático de parámetros físicos, químicos y 
biológicos clave. El análisis de estos datos 
revela una serie de ventajas tangibles que 
transforman la experiencia del compostaje en 
el hogar. El principal obstáculo para 
compostar proteínas en casa es la generación 
de olores intensos (Tao et al., 2023), en gran 
parte asociados a la liberación de amoníaco 
(NH₃) y otros compuestos nitrogenados 
volátiles (Scaglia et al., 2011). Los resultados 
del monitoreo de emisiones de amonio son 
concluyentes. Sucede que los nutrientes N, P 
y K quedan más disponibles en el 
compost/suelo y sus concentraciones se 
mantienen más constantes cuando se usa el 
catalizador. En especial, el nitrógeno se 
conserva mejor, evitando que se pierda como 
amoníaco en la atmósfera. 
 
De manera contraintuitiva, la compostera 
control  (conteniendo solo materia vegetal) 
registró los picos más altos de emisiones de 
amoníaco, como se ve en la figura 8A. Esto 
sugiere que, en ausencia de proteínas 
complejas, el ciclo de nitrógeno del sistema 
era menos estable, lo que se traducía en una 
mayor pérdida de nutrientes por volatilización. 
La compostera con catalizador exhibió las 
concentraciones de amonio más bajas y 
estables durante todo el período de estudio, 
figura 8A. Esta drástica reducción en la 
emisión de amonio se traduce directamente 
en una neutralización efectiva de los olores 
desagradables . Al controlar la volatilización 
del nitrógeno, el catalizador elimina la 
principal molestia y riesgo asociados al 
compostaje de carnes y lácteos, haciendo el 
proceso limpio y apto para cualquier hogar 
(Scaglia et al., 2011; Wei et al., 2017). Al 
resolver de manera eficiente el problema de 
los olores, el catalizador elimina la restricción 
más importante del compostaje domiciliario 
como se ve en la figura 8D.  Las mediciones 
de gases mostraron que tanto la compostera 
con catalizador una menor producción de CO₂ 
y un similar consumo de O₂ en comparación 
con el control, como se ve en la figura 8, lo que 
indica una actividad microbiana aeróbica más 
intensa, necesaria para descomponer las 
proteínas (Kaplovsky, 1957). Es interesante, 
que la producción de CO2  que es una 
desventaja en el compostaje a gran escala y 
que se incrementa con el uso de proteínas 
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animales (Woods et al., 2025). Los datos de 
nutrientes (N, P, K) demuestran que la 
compostera tratada con el catalizador 
mantuvo los niveles de nitrógeno más 
estables, como se puede ver en la figura 7.  
 
Esta estabilidad en el sustrato se correlaciona 
directamente con las menores emisiones de 
amoníaco gaseoso, demostrando que el 
catalizador no solo enmascara olores, sino 
que altera fundamentalmente el ciclo del 
nitrógeno, reteniendo este valioso nutriente en 
el material sólido en lugar de perderlo en la 
atmósfera como un compuesto volátil  
 
Finalmente en la figura 1, podemos observar 
que el aditivo no presentara un impacto 
ambiental al ser usado en las dosis 
recomendadas y que terminado el proceso de 
compostaje, ahora con proteínas animales, 
estas pueden ser incorporadas a suelos. Es 
interesante ver también que este efecto es 
medido por la degradación de 
macromoléculas, como se ve en figura 2A y en 
la figura 5, mostrando que el aditivo puede 
romper moléculas dejándolas más disponibles 
y que esto ocurre en diversos sustratos, como 
se ve en la tabla I de la figura 2 
 
El compostaje domiciliario mejorado con 
catalizador representa un avance significativo 
en las estrategias de gestión de residuos. Esta 
innovación cambia el paradigma, pasando de 
un modelo de simple descarte de desechos a 
uno de revalorización efectiva de recursos a 
escala individual. Permite a cada hogar 
convertirse en un pequeño centro de reciclaje 
biológico, cerrando el ciclo de los nutrientes 
de manera local y sostenible. 
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