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Introducción. Los cítricos tienen una producción de 124 
millones de toneladas en promedio a nivel mundial 
(Saens et al, 2019). En México la citricultura es 
considerada como una de las actividades económicas 
más importantes debido a la demanda que genera. En el 
Estado de Yucatán, se desarrolla el 80% de la citricultura 
que comercializa al resto de la república, es una fuente   
que genera empleo a nivel estatal y aporta al PIB agrícola 
nacional, aunque no todos los cítricos se cultivan en 
áreas agrícolas tal es el caso de la naranja agria (Citrus 
aurantium L.), el limón indio (Citrus limon) y la China 
Lima. Uno de los problemas principales es la 
propagación de plantas sanas, por eso en este trabajo se 
desarrollaron protocolos de una propagación in vitro de 
mandarina, naranja agria, china lima y limón indio. 
 

Metodología. El trabajo se realizó en el laboratorio de 

biotecnología del CBTA 13 de Xmatkuil. Se utilizó el 

protocolo modificado de Hernández-Amasifuen (2021) 

para las 4 especies de cítricos.  Se utilizaron semillas de 

mandarina (Citrus reticulata) y naranja agria (Citrus 

aurantium L.), para la desinfección, las semillas se 

lavaron durante 5 min con agua destilada. 

Posteriormente en la cámara de flujo laminar se mantuvo 

en una solución de alcohol al 70% durante 10 min, a 

continuación, se lavó con una solución de hipoclorito de 

sodio al 20% durante 15 min y con hipoclorito de sodio al 

30% por 15 min, al final se eliminó se dieron 3 lavados 

con agua destilada estéril. En el caso el limón indio 

(Citrus limon) se utilizó el protocolo de desinfección (2) 

se introdujo en una solución desinfectante de hipoclorito 

de sodio y 7 gotas de detergente líquido después de eso 

se agitó por 20 min, luego se trasladó a la cámara de flujo 

laminar y por último se enjuagaron con agua destilada 

estéril.  

En el caso de la china lima, primero se enjuago con agua 

destilada Por 10 min y por consiguiente se enjuago por 5 

min en alcohol al 70% después se pasó por hipoclorito 

de sodio al 2,5% por 3 min y por último se pasó por una 

solución de isodine al 2.5% por 40 min. Después los 

explantes se pasaron a campana de flujo laminar y se 

enjuagaron tres veces con agua destilada estéril. 

 

 

 

Resultados. En este trabajo se pudo observar que las semillas 

de la naranja agria (Citrus aurantium L.) comenzaron a 

germinar a los 5 días de haberlas introducido in vitro, a 

diferencia de las semillas de  

mandarina (Citrus reticulata) las cuales comenzaron a germinar 

a los 3 días. En el caso del limón indio (Citrus limón) no se logró 

la germinación ya que el 45% de las semillas se contaminaron 

por hongos, 5% por bacterias y 50% no presentaron cambios 

hasta la fecha.  

En el caso de China Lima un 40% se contaminaron por explante 

y un 60% germinaron perfectamente. 

 

 

Fig. 1. A) Los explantes de la mandarina (Citrus reticulata} germino a los 7 

días de haber sido introducido in vitro. B) Primeros brotes de la naranja 
agria (Citrus aurantium L). Presentaron cambios a los 5 días de ser 

introducido al medio de cultivo. C) Las semillas del limón indio (Citrus limon) 

no germinaron después de haberlo introducido in vitro.  D) Plántulas de la 

China Lima a las dos semanas de haberlo introducido in vitro.  

Conclusiones. El protocolo de desinfección de la mandarina 

(Citrus reticulata) y la naranja agria (Citrus aurantium L.) y la 

China Lima es más efectivo que el del limón indio (Citrus limon). 
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Introducción. La vegetación en la península de Yucatán 
suele ser caracterizada por sus selvas 
predominantemente secas, las cuales sostienen la 
producción de miel gracias a la diversidad y presencia de 
ciertas especies de flores que ofrecen néctar y polen a 
las abejas (Cetzal et al, 2019). Esta vegetación se 
considera como plantas melíferas y se estiman con un 
40% en la Península de Yucatán (Canche-Colli et al, 
2022). De igual manera diversos especialistas afirman 
que la producción de miel es la segunda categoría de uso 
de esta vegetación junto con su uso medicinal (Alfaro et 
al, 2010). Uno de los problemas de las plantas melíferas 
la deforestación de selvas. Por este motivo en este 
trabajo se pretende realizar un protocolo de propagación 
in vitro para tres especies de plantas melíferas, jabín 
(Pisciclia piscipula), tajonal (Viguiera dentata) y el chaká 
(Bursera simaruba), para tratar de reestablecer el 
número de ejemplares en la región. 
Metodología. Las semillas de V.  dentata fueron lavados 

con agua destilada, posterior a esto se sumergieron en 

alcohol al 70% durante 10 min y luego en una solución 

de NaCIO al 15% por 15 min, por último en condiciones 

asépticas se extrajo la solución de NaCIO  y se realizó 

dos enjuagues con agua destilada estéril. Se sembraron 

2 lotes de 2 frascos con 5 explantes cada uno. Las 

semillas de P. piscipula fueron lavadas con agua del 

grifo, posteriormente fueron sumergidas en hipoclorito 

de sodio (NaCIO 20%) durante 20 min y luego en una 

solución de NaCIO al 30% durante 20 min. Dentro de 

campana de flujo laminar se extrajo las soluciones y se 

realizó 3 enjuagues con agua estéril. Por último las 

semillas de B. simaruba fueron lavadas con agua del 

grifo, posteriormente fueron sumergidas en alcohol al 

70% durante 3 min, de igual manera en hipoclorito de 

sodio (NaCIO 15%) durante 12 min, finalmente se 

realizaron 3 enjuagues con agua destilada estéril. Se 

sembraron 10 lotes con 5 semillas cada uno, todas las 

semillas se sembraron en el medio MS suplemento con 

30 gr/L de sacarosa, 2.5 gr/L de phytagel, con un pH a 

5.7.                                                                                       

Resultados. Los resultados obtenidos de las plantas 

melíferas fue un 27% de contaminación por hongos y un 

7% de bacterias, obteniendo un 61% de semillas no 

infectadas y con semillas germinadas por parte de  P.  

piscipula. En el caso de B. simaruba y V. dentata se 

presentó contaminación en la totalidad de las semillas  

 

por lo que se recomienda modificar los protocolos de 

desinfección y el trabajo realizado. En relación con las semillas 

que no se contaminaron lograron germinar el 20% a partir de 

los 5 días de cultivo. 

Resultados. Los resultados obtenidos de las plantas melíferas 

fue un 27% de contaminación por hongos y un 7% de bacterias, 

obteniendo un 61% de numero de semillas no infectadas y con 

semillas germinadas por parte de P. piscipula. En el caso de B. 

simaruba y V dentata se presentó contaminación en la totalidad 

de las semillas por lo que se recomienda modificar los 

protocolos de desinfección y el trabajo realizado. En relación 

con las semillas que no se contaminaron lograron germinar el 

20% a partir de los 5 días cultivo. 
Tabla 1. Porcentajes de contaminación y germinación de las diferentes 
especies. 

 
Conclusiones. En las semillas de jabín se obtuvo un 61% libre 
de contaminación de los cuales el 21% germinaron. Cabe 
mencionar que no hay comparación ya que no se encontraron 
reportes de cultivo in vitro de las especies. Aunque solo se 
observó respuesta en Jabín (Pisciclia piscipula), todavía se 
puede mejorar los protocolos para las demás especies 
melíferas como tahonal (Viguiera dentata) y el chaká (Bursera 
simaruba). 
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Tipos de 

semillas 

% De 

semillas 

infectados 

por hongos 

% De 

semillas 

infectadas 

por 

bacterias  

Numero de 

% de 

semillas no 

infectadas  

% de 

semillas 

germinadas 

Tahonal 75% 25%  0 0 

Jabín  27%  7%  61% 21% 

Chaká  50% 50% 0 0 
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Introducción. La biotecnología tiene un papel muy 
importante en México para el desarrollo y el uso de 
productos biotecnológicos como en cultivos mejorados 
genéticamente e ingeniería genética, medicamentos, 
pigmentos, biofertilizantes, biorremediación, alimentos 
nutracéuticos y bioenergéticos.  
 
El objetivo principal de este trabajo es compilar 
información de aquellas especies de plantas silvestres 
distribuidas en el sureste mexicano que puedan tener 
usos potenciales biotecnológicos.  
 
Metodología. Se realizó trabajo de campo en siete 
comunidades de Mérida (Noc-Ac, Sierra Papacal, 
Dzibilchaltún, Chablekal, Cheumán, Dzityá y 
Xcanatún), en donde se muestreó y obtuvo registro 
fotográfico. Se elaboró un listado con el cual se realizó 
una revisión bibliográfica en bases de datos como 
CONABIO, CICY, Pubmed, Redalyc, para compilar 
información sobre las características y los usos 
biotecnológicos de dichas plantas.  
 
Resultados. Se compiló información y se obtuvo un 
registro fotográfico, aquí se presenta lo obtenido para 
seis especies con potencial uso biotecnológico de las 
siete comunidades visitadas (figura 1 y tabla1). En las 
familias se encuentran: Piperaceae, Amaranthaceae, 
Moraceae, Cucurbitaceae, Acanthaceae, 
Crassulaceae. 

 

 
 

Fig. 1. Plantas silvestres con potencial de uso biotecnológico. A) 
Piper auritum Kunth, B) Amaranthus spinosus, C) Brosimum 

alicastrum Sw. ssp. Alicastrum, D) Momordica charantia L., E) 
Thunbergia grandiflora, F) Kalanchoe daigremontian 

 

Tabla 1.  Seis plantas silvestres con uso potencial biotecnológico    
encontrados en 7 comunidades de Mérida. 

 
 

Conclusiones. La investigación realizada de especies 
reveló, 6 plantas pertenecientes a 6 familias, se observó 
que estas plantas tienen un mayor empleo medicinal 
tradicional en distintas culturas principalmente la maya, 
aun cuando no se descarta su uso alimenticio, 
ornamental y cultural.   
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Introducción. Los principales problemas en diversos 
cultivos son la presencia de plagas y enfermedades que 
provoca grandes pérdidas económicas. Actualmente se 
usan plaguicidas químicos pero el uso irracional provoca 
graves problemas a la salud humana, así como graves 
problemas ambientales como lo es la contaminación del 
agua (García et al., 2018).  Los recursos fitogenéticos 
silvestres son de interés debido a metabolitos secundarios 
que producen y que pueden proveer protección contra 
plagas y enfermedades fitopatógenas. 
El objetivo principal de este trabajo fue compilar información 
de plantas principalmente de tipo silvestre con potencial uso 
para el control de plagas y enfermedades en plantas. 
 
Metodología. Se realizó trabajo de campo en Mérida, 
Yucatán y comunidades como Sierra Papacal, 
Dzibilchaltún, Chablekal), en donde se muestreó y obtuvo 
registro fotográfico. Se elaboró un listado con el que se 
realizó una revisión bibliográfica en bases de datos como 
CONABIO, CICY, Pubmed, Redalyc, para compilar 
información sobre las características, los usos 
biotecnológicos y uso potencial para el control de plagas y 
enfermedades en plantas.  
 
Resultados. Se compiló información y se obtuvo un 
registro fotográfico, aquí se presenta lo obtenido para siete 
especies con potencial uso potencial bioinsecticida, 
fungicida, bactericida, nematicida, para el control de plagas 
y enfermedades en plantas de las siete comunidades 
visitadas (figura 1 y tabla1).  
 

 
Figura 1. Imágenes de Plantas silvestres con uso potencial biotecnológico 
para control de plagas y enfermedades. A) Piper auritum, B) Kalanchoe 
daigremontiana, C) Azadirachta indica, D) Brosimun alicastrum, E) Ruta 
graveolens, F) Mentha spicata, G) Capsicum annuum var. Glabriusculum. 

Tabla 1.  Plantas silvestres con uso potencial biotecnológico para control 
de plagas y enfermedades. 

 
 
Conclusiones. La revisión realizada de las siete especies 
pertenecientes a siete familias, se registra que estas 
plantas tienen un potencial comportamiento como 
insecticida o insectistático para inhibir, eliminar, o como 
repelente en cultivos ante la presencia de insectos plagas 
o inhibir el crecimiento de diversos patógenos tales como 
los hongos, bacterias o virus. 
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Introducción. El Agave salmiana o maguey, es una especie 
endémica de México que se encuentra en el norte y centro 
del país. De esta planta se obtienen diferentes productos de 
importancia económica. La propagación por medio de 
semilla es inconveniente por tener que esperar 12 años para 
llegar a ser productiva y su forma asexual empieza a los 5 

años y produce un bajo número de hijuelos (1). La 
micropropagación del maguey en medio semisólido (ss), ha 
presentado mejores tasas de multiplicación, en menor 
tiempo y con plantas sanas. Sin embargo, la técnica de 
biorreactores de inmersión temporal (BITS) reduce costos 
de producción, aumenta la tasa de aclimatación y reduce el 
tiempo de multiplicación con su contraparte ss (2).  
En este estudio se evaluó el medio de cultivo Murashige & 
Skoog (MS) + 44.4µM 6-bencilaminopurina (BAP) T1 y MS 
+ 35.52µM BAP y 1.427 µM ácido indol acético (AIA) T2, en 
BITS de 500ml para generar un protocolo de multiplicación 
en este método. 
 
Metodología. Se emplearon plantas de A. salmiana 
germinadas de semillas provenientes del estado de Hidalgo 
recolectadas en el año 2017. Se seleccionaron plantas de 
2-3 cm y se pusieron 10 plántulas por BITS con 200 mL de 
medio. Para la evaluación de medios, se usó un medio 
control con MS sin reguladores de crecimiento, en los 
tratamientos, se usaron los medios previamente descritos 
(3,4) MS + 44.4µM de BAP y  MS + 35.52µM de BAP + 1.427 

AIA utilizando BITS de frascos gemelos (5) en un periodo 
de 45 días con una frecuencia de inmersión de 1min/6h. 
 
Resultados. Los tratamientos no presentaron una mejoría 
en el número de raíces. A diferencia de Silos-Espino et al. 

(4) que obtuvo 4 raíces/ brote, nosotros obtuvimos 1.15 
(tabla 1). En el número de brotes no hubo una diferencia 
significativa, pudiendo deberse a que solo se pusieron las 
plantas germinadas con semillas, sin inducción previa, 
observando menos brotes que Arzate-Fernández et al. y 
Silos-Espino et al. con 23 y 17 brotes respectivamente. 
También la cantidad de AIA pudo no ser suficiente para 
inducir callos generadores de plántulas como lo obtuvo (3). 
(1) obtuvo 14 brotes (44.4µM BAP + 0.1809µM ácido 2,4- 
diclorofenoxiacético (2,4D)) y 10.33 brotes (5 BAP + 0.09µM 
AIA), esto se pudo deber a que la auxina 2,4-D en bajas 
concentraciones funciona mejor en la generación de brotes 
axilares. No hubo diferencia significativa en el  
número de hojas, pero si en la longitud de brote entre el 
control y el T2, (3) obtuvo máxima longitud de brote de 2.8cm 

empleando 4.44µM BAP + 13.22µM 2,4-D. Este medio 
presenta una mejor respuesta en la longitud de brote en el 
A. salmiana. En ninguna planta se mostró signo de 
hiperhidratación. 
        

 
Figura 1. Evaluación del Agave salmiana después de 45 días 

 
Tabla 1. BAP (benzilaminopurina), AIA (ácido indol3-acético). Letras 

diferentes presentan diferencia de acuerdo con la prueba de Tuckey, con 
un nivel de significancia de 0.05. 

 

 
Conclusiones. La multiplicación de Agave requiere de un 
paso de inducción antes de la multiplicación. El tratamiento 
1 y 2 no son buenos para la multiplicación masiva de A. 
salmiana pero si para tener una longitud de brote. La 
hormona BAP no es adecuada para enraizamiento. 
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Tratamiento 
# de 
brotes 

# de 
hojas 

Long. 
de 
brote 
(cm) 

# de 
raíz 

Control (MS) 0.15a 6.1a 4.94 a 2b 

44.4µM BAP 
0.15 a 6a 6.17 ab 

1.25 

a 

35.52 BAP + 
1.427 AIA 

0.2 a 6.2a 6.63 b 
1.15 

a 
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Introducción: La agroindustria ornamental en la 
península de Yucatán en su mayoría es de 
comercialización. Kalanchoe blossfeldiana es una 
planta suculenta conocida en el sureste de México como 
“Mala Madre”, está ampliamente distribuida en las 
regiones tropicales y subtropicales, posee una amplia 
gama de colores y sus hojas tienen un color verde 
atractivo (12). Los extractos de Hibiscus sabdariffa se 
han caracterizado y reportado actividad como agente 
eliminador de bacterias, principalmente las resistentes a 
los antibióticos, entre otros usos (3). Por tal motivo en 
este estudio se tuvo como objetivo, evaluar el efecto del 
extracto de H. sabdariffa sobre la micropropagación de 
K. blossfeldiana. 
 
Metodología. El material vegetal fue tomado del 
Laboratorio de Biotecnología del TECNM Conkal y 
propagado utilizando medio MS (4)  suplementado con 
1 mg.L-1 de Benzil Amino purina (BAP), pH ajustado a 
5.7 y esterilizado por autoclave. Se utilizaron explantes 
de 3 cm de longitud en promedio y se incubaron a 25 
±°C por un periodo de 40 días y se evaluaron el número 
de brotes, número de entrenudos por brote y porcentaje 
de materia seca. 
 
Resultados. En la figura 1 observamos la fenología de 
los explantes de Kalanchoe que se sometieron a los 
extractos vegetales de Hibiscus y en la tabla 1, los 
resultados de la evaluación de parámetros de 
crecimiento. 
 

 
Fig. 1. Respuesta de Kalanchoe a la multiplicación con diferentes 
cantidades de extracto de Hibiscus sabdariffa. 0 ml.L-1 de extracto, 
0.5 ml.L-1, 1 ml.L-1 y 5 ml.L-1. La barra de escala es de 1 cm de 
longitud  
 
 

 

 
Tabla 1. Resultados del análisis estadístico en la multiplicación de K. 
blossfeldiana con diferentes concentraciones de extracto de H. sabdariffa. 
Se realizó una comparación de medias de Tukey con una significancia del 

0.05 

                                                                 
Conclusiones. El extracto de H. sabdariffa parece no tener un 
efecto benéfico sobre la multiplicación de Kalanchoe a esta 
concentración, sin embargo, como los reportes indican no 
hubo crecimiento de bacterias en los cultivos y seria 
importante incrementar las concentraciones con el fin de 
determinar el efecto sobre la multiplicación de Kalanchoe, 
como ha ocurrido con orquídeas. 
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Extrac. 
Hibiscus # Brotes 

# 
Entrenudos 

% Materia 
Seca 

Longitud 
(cm) 

0 ml/L 
3.9 ± 

0.37 a 
3.2 ± 0.19 

a 
4.70± 0.95 

a 
26.5 ± 
4.32 a 

0.5 ml/L 
3.0 ± 

0.41 ab 
3.3 ± 0.24 

a 6.6 ± 1.07 a 
40.5 ± 
4.83 a 

1.0 ml/L 
1.7 ± 

0.43 b 
3.9 ± 0.31 

a 6.9 ± 1.07 a 
27.0 ± 
4.83 a 

5.0 ml/L 
2.9 ± 

0.37 ab 
3.3 ± 0.22 

a 6.6 ± 0.95 a 
29.9 ± 
4.32 a 
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Introducción. Laelia rubescens Lindl. es una orquídea 

de amplia distribución en México y Centroamérica (1), 

sin embargo, se encuentra expuesta a diversas 

situaciones adversas como la extracción ilegal, cambios 

de uso del suelo, calentamiento global, entre otros. Por 

lo antes expuesto, se requieren estrategias para su 

conservación. 

El objetivo de este estudio fue establecer un protocolo 

de cultivo in vitro en L. rubescens a partir de la 

germinación asimbiótica de semillas. 

 

Metodología. Se usaron semillas provenientes de 

cápsulas con diferente edad después de polinización y 

diferentes formulaciones de medios de cultivo basal: 

Murashige y Skoog, completo y a la mitad de su 

concentración (2), Knudson C (3), Vacint y Went (4), 

Phytamax® (Phy). Para el crecimiento de plántulas se 

adicionó agua de coco y jugo de piña al 10%. Para 

aclimatación se emplearon los sustratos de piedra 

pómez, tezontle y corteza de pino. 

 

Resultados. La germinación se logró en las semillas 

procedentes de cápsulas de 9, 10, 11 y 12 semanas 

posteriores a la polinización. Las semillas provenientes 

de 8 semanas aún no contaban con la formación del 

embrión. En los medios de cultivo Knudson C (KC) y 

Vacint y Went (VW) no se observó germinación, solo en 

los medios Phy, Murashige y Skoog completo y a la 

mitad (MS, MS½). Sin embargo, en el medio de cultivo 

Phy la germinación ocurrió con mayor rapidez. Para el 

crecimiento de plántulas, la adición de jugo de piña 

permitió obtener mayor área foliar y desarrollo de raíces. 

Para la aclimatación los mayores porcentajes de 

sobrevivencia se alcanzaron con el sustrato piedra 

pómez. 

 

 

 

 

Fig. 1. Germinación y crecimiento de L. rubescens.  A) Medio 
MS, B) MS½, C) Phy, D) Crecimiento en medio phy, E) Phy + 
agua de coco, F) Phy + jugo de piña, G) Plántula aclimatada. 

Barra = 0.5cm 

Conclusiones. Se logró obtener un protocolo de 
regeneración completo, desde la germinación de 
semillas hasta la aclimatación de plántulas. La edad 
de cápsula donante de semillas y el medio de 
cultivo basal son elementos que influyen en la 
velocidad de germinación y crecimiento de 
plántulas. La adición de jugo de piña mostró un 
efecto promotor del crecimiento de plántulas.  
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Introducción. Las plantas de Hylocereus undatus, 
debido a sus características reproductivas y morfológicas, 
son un recurso que presenta potencial como portainjerto 
de cactáceas de lento crecimiento, convirtiéndola en una 
especie que permite adaptar sistemas productivos de 
plantas ornamentales con alto valor genético en zonas 
tropicales y subtropicales del país (1). Sin embargo, 
existen pocos antecedentes sobre la respuesta de los 
injertos bajo el tratamiento de distintos estimuladores de 
crecimiento y diferenciación. Por tanto, el objetivo del 
presente trabajo es evaluar el comportamiento de la 
aplicación de distintos reguladores de crecimiento en 
injertos de Astrophytum asterias sobre H. undatus. 
 
Metodología. Para elevar el porcentaje de germinación 
se realizará la escarificación de semillas de A. asterias 
mediante la inmersión en Acido sulfúrico como reporta (2). 
Los semilleros se establecerán bajo condiciones 
controladas en siembras incubadas a 22°C con la 
aplicación de ácido giberélico a 250 mg/L según describe 
(3). Se recolectarán vástagos menores a 6 meses de H. 
undatus y los brotes se establecerán en macetas a cielo 
abierto. Se realizarán los injertos de plántulas a las 4 
semanas de germinación de las semillas incubadas; los 
cortes de plántulas, de patrones y biselados, se 
ejecutarán bajo condiciones asépticas en cabina de flujo 
laminar y se establecerán por 4 semanas en un área con 
humedad relativa del 90% - 100%, la temperatura base 
para el crecimiento de es de 7 °C y el umbral máximo es 
de 40 °C según (4). La aclimatación se realizará bajo 
condiciones de casa sombra. Finalmente, se aplicarán 4 
tratamientos de reguladores de crecimiento: Auxinas 
responsables de la división, elongación celular y de 
entrenudos y Citocininas promovedoras de la división 
celular, el retraso de la senescencia, desarrollo de 
cloroplastos, desarrollo vascular, y la diferenciación del 
tallo (5). Cada 15 días se determinará el diámetro y 
número de vástagos por cada tratamiento. Los resultados 
serán analizados por ANOVA y Tukey como prueba 
posthoc (a=0.05). 
 
Resultados. El uso del conocimiento que se generará en 
este trabajo sobre el efecto de la aplicación de distintos 
reguladores de crecimiento en injertos establecidos en 
cactáceas tropicales es de importancia para los sistemas 
productivos de la Península de Yucatán que pretenden  

 
tecnificar y aumentar la producción de plantas 
ornamentales con alto valor genético y económico. 

 
 

Fig. 1. A) Microinjerto de raíz. B) Astrophytum myriostigma 
cv.  Kikko Koh Yoh bajo aplicación de reguladores de 

crecimiento. 

 
Conclusiones. La optimización de una metodología para 
el aprovechamiento de H. undatus como portainjerto de 
cactáceas de lento crecimiento permitirá el 
aprovechamiento para la conservación y generación de 
recursos económicos con especies de alto valor genético. 
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Introducción. Los miembros de la familia 
Orchidaceae tienen usos ecológico, medicinal, 
alimenticio, cosmético, sociocultural y religioso. Sin 
embargo, tienen mayor uso en la producción 
hortícola comercial y como resultado, son 
vulnerables a las perturbaciones del hábitat y al 
tráfico ilegal (Cox Tamay, 2013; Roberts y Dixon, 
2008). La micropropagación permite la propagación 
masiva de individuos o poblaciones de plantas libres 
de plagas y enfermedades (Jericó et al., 2014). En el 
cultivo in vitro, la luz es indispensable para estimular 
el crecimiento de las plantas, por lo cual, la luz LED 
puede ser una alternativa para la iluminación de 
cultivo (Mendoza & Santos, 2014). Por tanto, el 
objetivo del presente trabajo fue determinar un 
protocolo para la micropropagación de Brassavola 
grandiflora con diferentes fitorreguladores de 
crecimiento y bajo diferentes arreglos de luces LED. 
 
Metodología. Se utilizó 50 vitroplántulas o 

protocormos de Brassavola grandiflora del 

laboratorio de Biotecnología vegetal del Instituto 

Tecnológico de chiná. El medio de cultivo in vitro fue 

MS adicionado de sacarosa, carbón activado y, pH 

5.6. El medio se suplementó con 2 mg de ácido 

naftalenacético (ANA) o con 2 mg de ácido 

Indolacético (IAA) (MS + ANA) o (MS + IAA). Se 

preparó un volumen de medio de cultivo suficiente 

para 50 frascos (25 uy 25). Las plantas fueron 

cultivadas con un fotoperiodo de 16:8 bajo diferentes 

tratamientos de luz LED (18 w, 127 v), con una 

medida de 1. 20 m y con una intensidad de 50% en 

cada lámpara. Se colocaron en los anaqueles luz 

roja, azul/roja, azul, roja/blanca, blanca. 

 
Resultados.  
Tabla 1. Efecto del Ácido Naftlenacético (ANA) en el crecimiento 
de plantas de Brassavola grandiflora bajo diferentes tratamientos 
de luz LED 
 

Tratamiento 
de luz 

Variables 

Altura  
(cm) 

Número de 
brotes 

Número de 
hojas 

Número de 
raíces 

RR 0.9 a 0.0 a 2.4 a 1.4 a 

AR 1.2 a 5.6 a 4.6 a,b 3.8 a 

AA 1.6 a 1.0 a 3.6 a,b 2.8 a 

RB 1.6 a 2.2 a 6.6 a,b 5.0 a 

BB 2.2 a 5.2 a 9.4 b 4.4 a 

 

En la tabla 1, *Literales distintas representan 

diferencia estadística significativa.  

Abreviaturas: RR: Luz roja/roja; AR: Luz azul/roja; 

AA: Luz azul/azul; RB: Luz roja/blanca; BB: Luz 

blanca/blanca. 
 

Tabla 2. Efecto del Ácido Indolacético (IAA) en el crecimiento de 
plantas de Brassavola grandiflora sometidas a diferentes 

tratamientos de luz LED. 

*Literales distintas representan diferencia estadística significativa. 
Abreviaturas: RR: Luz roja/roja; AR: Luz azul/roja; AA: Luz 

azul/azul; RB: Luz roja/blanca; BB: Luz blanca/blanca 

 

Conclusiones. La luz LED blanca promueve la 
formación de hojas en plántulas de B. grandiflora, lo 
que puede traducirse en una mayor facilidad para 
adaptarse al medio ambiente ex vitro. Es importante 
recalcar que la combinación de luz roja y blanca 
promueve la formación de brotes de B. grandiflora. 
Finalmente, la suplementación del medio de cultivo 
con 2mg/L de fitoreguladores ANA induce el 
crecimiento de las plántulas un mayor número de 
hojas y brotes en esta especie de orquídeas. 
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Tratamiento 
de luz 

Variables 

Altura 
(cm) 

Número 
de brotes 

Número 
de hojas 

Número 
de raíces 

RR 0.0 a 0.0 a 0.0 a 0.0 a 

AR 0.0 a 0.0 a 0.0 a 0.0 a 

AA 0.7 a 0.8 a 5.8 a 0.6 a 

RB 0.9 a 5.4 a 4.6 a 1.0 a 

BB 0.5 a 2.2 a 2.0 a 0.0 a 
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Introducción. Haematoxylum 
campechianum pertenece a la familia a de 
las leguminosas, árbol maderable 
representativo para el estado de campeche. 
La especie se considera en peligro de 
extinción debido a la sobreexplotación. Las 
semillas de H. campechianum encajan en la 
denominación de recalcitrantes, ya que su 
viabilidad y germinación, se ven afectadas 
por su tiempo de almacenamiento, por lo 
que se pretende estudiar semillas 
recolectadas en diferentes periodos de 
tiempo, donde serán sometidas a diversos 
tratamientos de estimulación para 
aumentar la capacidad de germinación con 
el fin de obtener plantas viables para su 
establecimiento en campo. 
 
Metodología. El uso del magnetismo ha 
sido estudiado y se ha comprobado que 
induce el desarrollo fisiológico y bioquímico 
de las plantas, (Lasso-Rivas, 2019; 
Domínguez et al., 2010; Torres et al., 2008). 
Las semillas recolectadas serán sometidas 
a la exposición de ondas magnéticas. En el 
T1 se probarán 3 intensidades en mT y un 
testigo en 5 periodos de tiempo, En el T2 se 
magnetizará el agua de riego, Rapôso 
(2014) con 3 intensidades medidas en mT 
y un testigo en diferentes periodos de 
tiempo. El T3 consiste en aplicar el método 
descrito por Araya (2000) sobre el uso de 
AG en 4 periodos de tiempo diferentes.  El 
T4 corresponde al testigo. Las plántulas 
obtenidas serán trasplantadas en un 
sistema hidropónico NFT vertical, con 
diferentes arreglos de espectros lumínicos 
para cada nivel. Se evaluará la capacidad 
germinativa, elongación y grosor del tallo, 
volumen radicular y numero de hojas 

verdaderas por un periodo de 4 meses 
tomando datos 2 veces a la semana.     
 
Resultados.  Con el desarrollo de presente 
estudio se establecerá una estrategia para 
optimizar el índice de germinación de H. 
campechianum así como para mejorar el 
crecimiento de plántulas con las 
características fisiológicas ideales que 
posibiliten su establecimiento en campo. 
 
Conclusiones. Se debe hacer uso de todas 
las técnicas y estrategias disponibles para 
establecer un manejo agronómico adecuados 
para H. campechianum en cada una de sus 
etapas fenológicas, ya que con miras al futuro 
se prevé un aumento en la demanda de 
colorantes naturales en donde el palo de tinte 
puede jugar un papel preponderante. 
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Introducción. Las orquídeas son plantas 
monocotiledóneas (Lee y Lee, 1991). La 
micropropagación representa una de las estrategias 
más efectivas para la conservación de orquídeas de 
diferentes especies. Se han reportado diversos estudios 
para la propagación de orquídeas, con el propósito de 
cultivarlas, reintroducirlas o comercializarlas. (Martínez 
et al., 2005). Es escasa la literatura sobre el efecto de 
distintos tipos de luz y enraizadores en el proceso de 
aclimatación de orquídeas obtenidas in vitro. Por tanto, 
el objetivo fue desarrollar un protocolo para la 
aclimatación de Catasetum integerrimum propagadas in 
vitro, considerando distintos tipos de luz LED y dos 
enraizadores, uno natural y otro comercial 
 
Metodología. Se utilizó un sustrato compuesto de peat 
moss, fibra de coco y piedra volcánica para la 
aclimatación, el cual fue esterilizado en autoclave. El 
sustrato estéril fue colocado en charolas de plástico para 
la siembra de las plantas, en campana de flujo laminar. 
Las raíces de las plántulas fueron enjuagadas con agua 
destilada estéril a la mitad de ellas se les aplicó 
enraizador comercial en polvo (FAX, RAIZONE PLUS) y 
a la otra parte, alrededor de 1 ml de agua de coco, con 
ayuda de un aspersor. Posteriormente, se colocó la tapa 
perforada de las charolas para evitar la pérdida excesiva 
de humedad al interior del recipiente así como el 
intercambio de gases adecuado para lograr su 
aclimatación. Pasados los 15 días, se colocaron 10 
plántulas por cada tratamiento en anaqueles en los que 
se instalaron los diferentes regímenes luminosos: luz 
roja, azul, roja/Azul, blanca/roja y blanca. El día uno al 
día 90 Se evaluó altura de la planta, número y longitud 
de hojas y raíces. 
 
Resultados. Se obtuvo diferencia significativa con 
respecto a la altura, longitud de hojas y raíces bajo el 
tratamiento blanca/roja enraizador comercial (FAX 
Raizone Plus), en la siguiente grafica se muestra las 
variables   y su crecimiento en donde la barra azul de la 
gráfica representa el día uno y la barra naranja 
representa el día 90. (Figura 1) 

 
 

 
 
 

 

 
Fig. 1. Representación gráfica tratamiento blanca/roja. Abreviaturas 

A) A (altura), B) NH (número de hojas) C) LH (longitud de 
hojas) D) NR (número de raíces) E) LR (longitud de raíces)  
En la parte horizontal se encuentra las diferentes medidas 
(cm). 

 
Conclusiones. Los resultados obtenidos en este 
estudio demuestran el efecto positivo de la luz LED 
sobre la iluminación convencional con lámparas 
fluorescentes de luz blanca. Específicamente, la 
combinación de luz LED roja y blanca favorece la 
morfología de las plantas en aclimatación de Catasetum 
integerrimum. De igual forma, se observó una influencia 
positiva de la luz LED de color rojo en la inducción de 
brotes y del uso del enraizador comercial Raizone Plus 
(Fax) en la promoción del crecimiento de plantas de 
dicha orquídea obtenidas in vitro. 
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Introducción. Las plantas medicinales existentes en la 
región sureste de México representan una fuente 
potencial de moléculas de importancia farmacológica. El 
pepino kat (Parmentiera aculeata Kunth) es un árbol de 
hasta 10 m de altura, al cual la medicina tradicional 
atribuye diferentes propiedades; entre ellas, se ha 
demostrado la capacidad de la infusión del fruto para 
inhibir la formación y facilitar la expulsión de cálculos 
urinarios (litiasis urinaria) en ratas (1). El árbol de pepino 
kat demora un promedio de 7 años desde que es 
sembrado hasta que inicia la producción de frutos, los 
cuales se generan en cantidades limitadas. El empleo de 
los métodos de cultivo in vitro permitirá superar esta 
limitante, en adición a favorecer el desarrollo de un 
producto estandarizado y libre de patógenos 
 

Metodología. El proceso de descontaminación de las 

semillas consistió en lavado con hipoclorito de sodio (1.5 

%p/v) por 20 min. Posteriormente, las semillas se 

germinaron en medio semisólido Murashige y Skoog, 

1962 (MS): sin hormonas y medio MS adicionado con 

AG3, BAP, combinación ANA-BAP, 0.2 mg/l de cada 

fitohormona, myo-inositol (100 mg/L), tiamina (4 mg/L), 

cisteína (25 mg/L), sacarosa (30 g/L). Posterior al 

desarrollo de al menos 2 hojas verdaderas se procedió a 

la obtención de segmentos nodales, mismos que se 

emplearon para evaluar el efecto de distintos medios de 

cultivo (medio MS al 50%, MS 100% y medio MS 50%) 

adicionado con fitohormonas (BAP(2mg/l), BAP (2mg/L) + 

AIA (1.5 mg/L), AIA (1.5 mg/L) sobre el desarrollo de 

yemas axilares, formación de callo, organogénesis 

indirecta y enraizamiento. Todos los experimentos fueron 

incubados con fotoperiodo (16 h-luz/8 h-oscuridad) y 

temperatura de 28 ± 2 °C. 

 

Resultados. El proceso de descontaminación de las 

semillas presentó una eficiencia del 73.68 %. La 

germinación en medio de cultivo MS sin hormonas 

presento una tasa de 3.12% y las plántulas generadas 

presentaron características idóneas para ser fuente de 

segmentos nodales. En el medio suplementado con BAP 

se indujo la formación de callo en 26.31% de las semillas 

sometidas a germinación. En el cultivo in vitro de 

segmentos nodales, el medio MS al 50%, con o sin la 

adición de AIA permitió la obtención de plántulas 

completas en un 15.7 y 21% respectivamente. Los  

 

segmentos nodales cultivados en medio MS 50% 

suplementado con BAP o BAP+AIA desarrollaron callo en 

21% y 26.3% respectivamente, sin desarrollo de brotes o 

raíz en los segmentos nodales. 

 

 
Fig. 1. A.-Planta de pepino kat obtenida a partir de explantes de 

segmento nodal, cultivada en medio MS 50% + AIA (1.5mg/l). Nótese 

el apropiado desarrollo de hojas verdaderas, así como el sistema 

radicular. B.- Callo obtenido a partir de segmento nodal de pepino kat 

en medio MS 50% adicionado con BAP (2mg/L) + AIA (1.5 mg/L), 

imagen obtenida 40 días posteriores a la siembra del explante. 

 

Conclusiones. El cultivo in vitro de pepino kat representa 

una alternativa de alto rendimiento para la obtención de 

biomasa de esta especie. Los segmentos nodales 

cultivados en medio MS 50% y MS 50%+ AIA se 

desarrollan como plantas completas capaces de ser 

trasplantadas. Los segmentos nodales cultivados en 

medio adicionado con BAP desarrollan 

predominantemente callos.  
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Introducción. Los hongos de pudrición blanca son un 

grupo de gran importancia que participa en una gran 

variedad de procesos en la naturaleza. Existen especies 

comestibles y especies con relevancia médica. El hongo 

Hericium produce un basidiomata compuesta por espinas 

frágiles parecidas al hielo que crecen de manera 

descendente, tienen una gran capacidad saprotrófica y 

crecen en madera muerta o en proceso de 

descomposición de árboles de arce, haya, nogal, roble, 

sicómoro y otras especies de hoja ancha. Los residuos 

agroforestales son materiales lignocelulósicos, los cuales 

debido a su composición química, presentan un potencial 

de aprovechamiento(1). La economía circular sugiere la 

revalorización de los recursos; así, cuando a un residuo se 

le asigna una alternativa, se habla de una materia prima, 

en este caso como sustrato para la fermentación fúngica 

(2). El objetivo de este trabajo fue identificar por biología 

molecular dos cepas de Hericium spp., y determinar la 

velocidad de crecimiento en agar y residuos 

agroforestales.  

 

Metodología. Se identificaron dos cepas de Hericium 

usando el kit de purificación de DNA Wizard® de 

Promega. Se utilizó como residuo agroforestal el aserrín 

de pino, cáscara de nuez y salvado de trigo, los cuales se 

molieron y tamizaron a 0.5 mm. Se usaron 15 g de agar 

con 25 g de residuos molidos (1). Los tratamientos fueron: 

agar con aserrín de pino (AP); agar con cáscara de nuez 

(CN); agar con salvado de trigo (ST), PDA y solo agar, a 

25°C. Se estableció un diseño experimental 

completamente al azar. Se registraron los datos por 21 d 

y se realizó el análisis de la tendencia del crecimiento con 

base en la pendiente.  

 

Resultados. Se confirmó que ambas cepas pertenecen a 

la especie Hericium erinaceus, cuentan con porcentaje de 

identidad mayor al 95% (Tabla 1). Se decidió trabajar con 

la H1 por su porcentaje de identidad. 
 

Tabla 1. Identificación de cepas H. erinaceus 

  H1   H2    

 ITS4  ITS5  ITS4  ITS5  

Puntaje  760  869  316  366  

Valor E  0.0  0.0  2x10-82  2x10-97  

% identidad  100%  100%  95.02%  99.50%  

 

Este trabajo muestra la posibilidad de que estos 

residuos agroforestales pueden servir como medio de 

cultivo en fermentación sólida para el crecimiento de H. 

erinaceus (Tabla 2). Las pruebas de crecimiento micelial 

en medios de aserrín de encino sugieren que 

subproductos agrícolas probados como salvado de 

arroz, salvado de cebada, polvo de soja, cáscara de 

huevo, col china y salvado de trigo son suplementos 

adecuados para el cultivo de Hericium.Otros hongos 

(Pleurotus) inhiben su crecimiento cuando se utiliza 

corteza de pino como sustrato, debido al contenido alto 

de resinas (2). Sin embargo, en diferentes proporciones 

los residuos molidos son una alternativa. Estos 

resultados nos permiten sugerir el evaluar diferentes 

formulaciones de los residuos (80% a 90% aserrín de 

pino y cáscara de nuez, 10 a 20% salvado de trigo) para 

la fructificación de Hericium erinaceus. 
 

Tabla 2. Crecimiento de micelio en sustrato combinado  

Medio de 
cultivo 

Crecimiento 
(mm/día) 

PDA 8.5 + 0.39a 
ST 5.49 + 0.30b 
AP 5.28 + 0.44b 
CN 5.45 + 0.24b 

 
Conclusiones. La adición de residuos molidos de   
aserrín de pino, cáscara de nuez o salvado de trigo en 
agar permitió el crecimiento in vitro de H. erinaceus con 
una velocidad de crecimiento similar a la obtenida en 
medios de cultivo comerciales.  
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Introducción. La cantidad de desechos lignocelulósicos 

que se generan son una fuente considerable de 

contaminación ambiental, estos volúmenes rebasan la 

capacidad de biodegradación natural, llegando a 

convertirse en un riesgo para el equilibrio del ecosistema, 

ya que se acumulan en terrenos o son quemados, 

generando así contaminación ambiental. Por lo tanto, la 

biodegradación de estos residuos por hongos 

basidiomicetos es un proceso biotecnológico que ayuda 

a mitigar el impacto ambiental que genera la eliminación 

inadecuada de tales residuos(1), aunado a contribuir a la 

producción de alimentos de calidad nutricional. 

El objetivo de este trabajo es evaluar la velocidad de 

crecimiento de Pleurotus ostreatus y Lentinula edodes  

en dos residuos agroforestales alternos.  

 

Metodología. Se utilizó placas de papa dextrosa agar 

PDA (39 g/L), para el cultivo y desarrollo del micelio, las 

cuales se esterilizaron durante 15 min (121°C). Para el 

medio de cultivo sólido se utilizó acícula de pino (Pinus 

pseudostrobus) (Tulancingo de Bravo, Hidalgo) y 

Cáscara de nuez (Carya illinoinensis) (Barranca de 

Meztitlán, Hgo). Los sustratos fueron secados, molidos y 

cribados (10 mallas), para su posterior uso. Se evaluó la 

velocidad de crecimiento radial en caja Petri. Se 

estableció un experimento de 2 tratamientos con PDA 

como control y la combinación con dos residuos acícula 

de pino (AP) y cáscara de nuez (CN), 25 g de residuo 

molido por litro en cinco 5 repeticiones (2). 

Posteriormente se marcaron las placas con 3 rectas (A, 

B y C) que se cruzan en el centro del micelio a 60° y se 

incubaron en oscuridad a 23±3°C. Se utilizó un vernier 

digital. 

 

Resultados. Se observó que en el sustrato de acícula de 

pino no presentó crecimiento de P. ostreatus y L. edodes, 

hasta las 216 h después de siembra. Por otro lado, el 

sustrato de cáscara de nuez alcanzó un diámetro radial 

total de 7.17 cm a las 144 h. El crecimiento en PDA inicio 

a las 72 h de inoculación, alcanzando 4.98 cm después 

de 216 h de incubación (Tabla 1).  
 

 

 

 

 

Tabla 1. Diámetro de crecimiento (cm) 

Sustrato 48 72 96 120 144 168 192 216 

PDA 
Pleurotus 0 2.5 2.5 3.3 3.8 3.9 4.0 5.0 

Lentinula 0 0 0 2.8 4.5 5.3 6.0 7.5 

CN 
Pleurotus 2.3 3.5 4.7 5.9 7.2    

Lentinula 0 0 2.9 3.8 4.7 5.5 6.9 7.6 

Por otro lado, L. edodes presentó crecimiento en el sustrato de 

cáscara de nuez hasta las 96 h después de inocular, y el 

crecimiento (7.57 cm) lo alcanzó a las 216 h. La velocidad de 

crecimiento establece el grado de adaptación y desarrollo de 

los hongos. Los micelios de las cepas cultivados in vitro en los 

sustratos agroforestales mostraron que la acícula de pino no 

permite su desarrollo; sin embargo, la cáscara de nuez es un 

residuo que puede incorporarse para el cultivo comercial de 

Pleurotus spp y L. edodes. Trabajos previos evaluaron la 

velocidad de crecimiento micelial de diferentes cepas del 

género Pleurotus en PDA, obteniendo un crecimiento más lento 

en el medio de control en comparación a cuando es combinado 

con un material lignocelulósico como la cáscara de nuez y 

acícula de pino (3). Los residuos estudiados pueden ser 

alternativas sostenibles para ser utilizados como aditivos de 

medios de crecimiento para basidiomicetos. 

Conclusiones. Este trabajo muestra por primera vez que la 

cepa de Pleurotus ostreatus y Lentinula edodes tienen 

crecimiento en el sustrato cáscara de nuez, lo que podría 

representar un aprovechamiento del residuo en la zona que se 

genera, con la importancia de generar alimentos con valor 

nutrimental en las zonas. 
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Introducción. Los biosurfactantes (BS) son metabolitos 
secundarios, con propiedades tensoactivas y anfifílicas 
(Banat et al., 2000), obtenidos de diversos 
microorganismos como bacterias, hongos y levaduras 
(Adnan et al., 2021). Algunas de sus propiedades 
biocompatibles son baja toxicidad, alta biodegradabilidad, 
tolerancia a cambios de pH, temperatura y alta salinidad. 
Se han usado como agentes de control contra bacterias, 
hongos, oomicetos y virus que afectan a cultivos 
agrícolas, mediante la desestabilización de membranas 
biológicas (D´aes et al., 2010; Thrane et al., 2000). 
Actualmente se ha mencionado su actividad larvicida 
contra Aedes aegypti (Teixeira et al., 2020). 
En el presente trabajo se evaluó el efecto nematicida de 
BS producidos por 3 cepas de la bacteria Bacillus sp, a 
partir de residuos agroindustriales. 

 
Metodología. La fase (J2) de Nacobbus aberrans se 
colectó de agallas de la raíz de Solanum lycopersicum 
(Villar et al., 2009). B. ROSS 2, 4 y 2214 fueron las 3 
cepas de BS evaluadas, a concentraciones de 10, 20 y 
30 mg/mL. Nematrol Plus (6 mg/mL) fue el control 
positivo, mientras que como control negativo se usó 
agua destilada. Se colocaron 100 n e m a t o d o s  J2 
por cada pozo, en volumen final de 100 µL, en placas de 
microtitulación de 96 pozos. Las cepas fueron evaluadas 
a 72 h, teniendo 5 tratamientos con 4 repeticiones (Hahn 
et al., 2019). Se realizó un diseño completamente al azar, 
realizando un ANOVA, posteriormente la media se 
comparó mediante una prueba de Tukey, considerando 
un valor de significancia estadística de α= 0.05. Se utilizó 
el entorno R® para el análisis estadístico. 

 
Resultados. Se determinó que los tres BS tienen efecto 
nematicida a la concentración de 30 mg/mL. Sin embargo, 
el B. ROSS 2 obtiene una mortalidad del 39.29 % siendo 
el BS con más porcentaje de mortalidad, la cual con una 
mínima diferencia el B. ROSS 4 obteniendo una 
mortalidad del 34.06 % y B. ROSS con 25. 83% siendo la 
baja. 
 

Tabla 1 Resultados de la evaluación in vitro contra el nematodo agallador N. 
aberrans (J2). 

Biosurfactante 

Concentración mg/mL 

10 20 30 

Promedio + DE 

B. ROSS 2 20.08±12.08ab 33.35 ±18.69a 
39.29±18.94 

a

 

B. ROSS 4 16.76±4.77 
ab

 30.16 ±12.03a 
34.06±14.84 

a

 

B. ROSS 2214 16.66 ±7.83 
ab

 25.43±13.61ab 25.83 ±3.97ab 

Controles 
Agua destilada -- 2.54 ±2.87 

c

 

Nematrol plus 6 mg/mL 90.24± 6. 16a 

n= 4. Promedio: Letras diferentes indican diferencias significativas (Tukey, 
P<0.05) 

Conclusiones. Los biosurfactantes evaluados presentan 
potencial para ser considerados como agente biocida contra N. 
aberrans las cuales demostraron resultados prometedores, 
para realizar evaluaciones in situ. 
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Introducción. Los actinomicetos son microorganismos 

con amplio potencial de producción de metabolitos, estos 

participan de manera activa en la descomposición de 

materia orgánica de los suelos (1). Se ha reportado que 

las bacterias promotoras del crecimiento vegetal tienen la 

facilidad de poder incrementar el crecimiento y 

productividad vegetal, al tener la capacidad de fijación de 

nitrógeno, solubilización de minerales como el fósforo, 

minimizando la lixiviación e incrementando la retención 

de agua (2). Además, pueden actuar como 

fitoestimuladores siendo capaces de producir, cambiar e 

interactuar con los reguladores del crecimiento como el 

ácido indol acético. Partiendo de estas áreas de 

oportunidad podemos considerarlos de amplia 

importancia biotecnológica para la creación de nuevos 

biofertilizantes, enzimas para uso en la agroindustria, 

entre otras. Con lo anterior, el presente trabajo tiene como 

objetivo evaluar la capacidad de producción de estos 

metabolitos a partir de actinomicetos nativos. 

Metodología. Se determinó la capacidad de promover el 

crecimiento vegetal (Producción de amonio, ácido indol 

acético, fijación de nitrógeno y solubilización de fosfatos), 

empleando los reactivos de Nessler, Salkowsky y el 

medio GNFM, Pikovskaya y Jensen (3) a un total de 86 

actinomicetos nativos de diferentes regiones (México, 

CHI y LAR; Estados Unidos, NEV y desierto del Sahara, 

SHA).  

Resultados. De las 86 cepas evaluadas se obtuvieron 

resultados concluyentes del 47%; donde 16 cepas 

positivas para la producción de amonio (Fig. 1). La 

solubilización de fosfatos se presentó positiva en un 40% 

donde CHI-52, CHI-53, CHI-55 y CHI-139 (Fig.2) fueron 

las cepas con un halo de solubilización mayor. Un 55% 

de los actinomicetos evaluados presentaron capacidad 

para fijación de nitrógeno (cambio de coloración a 

amarillo intenso, Fig. 3). Finalmente, en cuanto a la 

producción de Ácido Indol acético, del total de cepas 

evaluadas solo una fue positiva a dicho metabolito (NEV-

41). Se han reportado los actinomicetos como 

microorganismos efectivos en cuanto a la producción de 

compuestos involucrados en el área de control biológico 

y en la promoción del proceso de crecimiento y desarrollo 

vegetal destacando todos estos metabolitos. (4) 

 

 
Conclusiones. Los actinomicetos muestran una amplia 
efectividad para la producción de metabolitos que son 
viables para su aplicación en la industria agroindustrial, 
utilizándolos para la mejora de suelos agrícolas, creación 
de biofertilizantes, entre otras. Sin embargo, es 
importante continuar con la búsqueda de actinomicetos 
que logren producir la gran mayoría de estos y potenciar 
su uso biotecnológico. 
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Ctrl       A) CHI-35       B) CHI-52     C) CHI-61  
Fig. 1 Producción de amonio en actinomicetos nativos de 
México. Las cuatro cepas mostradas son las mayores 
productoras de amonio de nuestro estudio 

Fig. 2 Solubilización de fosfatos mediante actinomicetos 
nativos de diferentes regiones. 

Fig. 3 Fijación de nitrógeno por actinomicetos nativos de 
diferentes regiones. 
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Introducción. Calkiní, Campeche es conocido por sus 

artesanías a base de palma Jipi, principalmente por los 

sombreros. Se trabajan dos especies C. palmata y C. 

dudrei, la primera prosee una buena calidad de fibras, 

durabilidad de estas, entre otras características que 

hacen de esta especie la idónea para los trabajos 

artesanales. Con la llegada del Tren Maya se espera, 

aumente la demanda de los sombreros y artesanías. 

Dado que no existe materia prima suficiente para la 

demanda actual, se estableció el proyecto de la 

micropropagación de Palma Jipi (C. palmata) con el fin 

de proporcionar planta madre a los productores de 

palma y con esto apoyar a la demanda de artesanías de 

palma jipi, a la par de explorar otros posibles usos de 

esta palma. 

 
Metodología. Se colectaron infrutescencias de 

Carludovica palmata Ruiz & Pavón y se describió la 

infrutescencia, y se evaluó la tasa de germinación de las 

semillas a través de su siembra in vitro, en medio 

Murashige and Skoog (1962), se contabilizó la tasa de 

germinación a los 60 días. 

 
Resultados. Las infrutescencias tienen una longitud 

promedio de 20.5 cm y un diámetro de 3.5 cm, los frutos 

tienen en promedio 85 mm de diámetro, con un 

promedio de 300 frutos y cada fruto tiene en promedio 

32 semillas (Figura 1). 

 

 

Fig. 1. Infrutescencia promedio de C. palmata y uno de los frutos 

 
 
 

En la tasa de germinación se tuvo un 80% de germinación a 
los 45 días, después de la siembra, lo que habla de una alta 
tasa de germinación. 

 

Fig. 2. Germinación y Multiplicación de C. palmata 

Conclusiones. Las infrutescencias son buenos explantes 
para la obtención de semillas, tienen una tasa de 80 % de 
germinación in vitro, pero no ex vitro, esto permite que se 
mantenga la variabilidad genética de la especie, esto permite 
sentar las bases para un proyecto de propagación masiva in 
vitro de palma jipi utilizando biorreactores de inmersión 
temporal. 
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