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Palabras clave: Citricos, Micropropagacion, semillas

Introduccidn. Los citricos tienen una produccion de 124
millones de toneladas en promedio a nivel mundial
(Saens et al, 2019). En México la citricultura es
considerada como una de las actividades econémicas
mas importantes debido a la demanda que genera. En el
Estado de Yucatan, se desarrolla el 80% de la citricultura
gue comercializa al resto de la republica, es una fuente
gue genera empleo a nivel estatal y aporta al PIB agricola
nacional, aunque no todos los citricos se cultivan en
areas agricolas tal es el caso de la naranja agria (Citrus
aurantium L.), el limén indio (Citrus limon) y la China
Lima. Uno de los problemas principales es la
propagacién de plantas sanas, por eso en este trabajo se
desarrollaron protocolos de una propagacion in vitro de
mandarina, naranja agria, china limay limén indio.

Metodologia. El trabajo se realizé en el laboratorio de
biotecnologia del CBTA 13 de Xmatkuil. Se utilizé el
protocolo modificado de Hernandez-Amasifuen (2021)
para las 4 especies de citricos. Se utilizaron semillas de
mandarina (Citrus reticulata) y naranja agria (Citrus
aurantium L.), para la desinfeccion, las semillas se
lavaron durante 5 min con agua destilada.
Posteriormente en la camara de flujo laminar se mantuvo
en una solucion de alcohol al 70% durante 10 min, a
continuacion, se lavo con una solucion de hipoclorito de
sodio al 20% durante 15 min y con hipoclorito de sodio al
30% por 15 min, al final se eliminé se dieron 3 lavados
con agua destilada estéril. En el caso el limén indio
(Citrus limon) se utilizé el protocolo de desinfeccion (2)
se introdujo en una solucién desinfectante de hipoclorito
de sodio y 7 gotas de detergente liquido después de eso
se agito por 20 min, luego se trasladé a la cAmara de flujo
laminar y por dltimo se enjuagaron con agua destilada
esteéril.

En el caso de la china lima, primero se enjuago con agua
destilada Por 10 min y por consiguiente se enjuago por 5
min en alcohol al 70% después se pasoé por hipoclorito
de sodio al 2,5% por 3 min y por dltimo se pasé6 por una
solucion de isodine al 2.5% por 40 min. Después los
explantes se pasaron a campana de flujo laminar y se
enjuagaron tres veces con agua destilada estéril.
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Resultados. En este trabajo se pudo observar que las semillas
de la naranja agria (Citrus aurantium L.) comenzaron a
germinar a los 5 dias de haberlas introducido in vitro, a
diferencia de las semillas de

mandarina (Citrus reticulata) las cuales comenzaron a germinar
alos 3 dias. En el caso del limén indio (Citrus limén) no se logré
la germinacion ya que el 45% de las semillas se contaminaron
por hongos, 5% por bacterias y 50% no presentaron cambios
hasta la fecha.

En el caso de China Lima un 40% se contaminaron por explante
y un 60% germinaron perfectamente.

Fig. 1. A) Los explantes de la mandarina (Citrus reticulata} germino a los 7
dias de haber sido introducido in vitro. B) Primeros brotes de la naranja
agria (Citrus aurantium L). Presentaron cambios a los 5 dias de ser
introducido al medio de cultivo. C) Las semillas del limén indio (Citrus limon)
no germinaron después de haberlo introducido in vitro. D) Plantulas de la
China Lima a las dos semanas de haberlo introducido in vitro.

Conclusiones. El protocolo de desinfeccion de la mandarina
(Citrus reticulata) y la naranja agria (Citrus aurantium L.) y la
China Lima es mas efectivo que el del limén indio (Citrus limon).
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Introduccioén. La vegetacién en la peninsula de Yucatan
suele ser caracterizada por sus selvas
predominantemente secas, las cuales sostienen la
produccion de miel gracias a la diversidad y presencia de
ciertas especies de flores que ofrecen néctar y polen a
las abejas (Cetzal et al, 2019). Esta vegetacion se
considera como plantas meliferas y se estiman con un
40% en la Peninsula de Yucatan (Canche-Colli et al,
2022). De igual manera diversos especialistas afirman
gue la produccién de miel es la segunda categoria de uso
de esta vegetacion junto con su uso medicinal (Alfaro et
al, 2010). Uno de los problemas de las plantas meliferas
la deforestacion de selvas. Por este motivo en este
trabajo se pretende realizar un protocolo de propagacion
in vitro para tres especies de plantas meliferas, jabin
(Pisciclia piscipula), tajonal (Viguiera dentata) y el chaka
(Bursera simaruba), para tratar de reestablecer el
namero de ejemplares en la region.

Metodologia. Las semillas de V. dentata fueron lavados
con agua destilada, posterior a esto se sumergieron en
alcohol al 70% durante 10 min y luego en una solucién
de NaClO al 15% por 15 min, por ultimo en condiciones
asépticas se extrajo la soluciéon de NaCIlO vy se realizé
dos enjuagues con agua destilada estéril. Se sembraron
2 lotes de 2 frascos con 5 explantes cada uno. Las
semillas de P. piscipula fueron lavadas con agua del
grifo, posteriormente fueron sumergidas en hipoclorito
de sodio (NaClO 20%) durante 20 min y luego en una
solucion de NaClO al 30% durante 20 min. Dentro de
campana de flujo laminar se extrajo las soluciones y se
realiz6 3 enjuagues con agua estéril. Por ultimo las
semillas de B. simaruba fueron lavadas con agua del
grifo, posteriormente fueron sumergidas en alcohol al
70% durante 3 min, de igual manera en hipoclorito de
sodio (NaClO 15%) durante 12 min, finalmente se
realizaron 3 enjuagues con agua destilada estéril. Se
sembraron 10 lotes con 5 semillas cada uno, todas las
semillas se sembraron en el medio MS suplemento con
30 gr/L de sacarosa, 2.5 gr/L de phytagel, con un pH a
5.7.

Resultados. Los resultados obtenidos de las plantas
meliferas fue un 27% de contaminacion por hongos y un
7% de bacterias, obteniendo un 61% de semillas no
infectadas y con semillas germinadas por parte de P.
piscipula. En el caso de B. simaruba y V. dentata se
presentd contaminacion en la totalidad de las semillas
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por lo que se recomienda modificar los protocolos de
desinfeccion y el trabajo realizado. En relacién con las semillas
gue no se contaminaron lograron germinar el 20% a partir de
los 5 dias de cultivo.

Resultados. Los resultados obtenidos de las plantas meliferas
fue un 27% de contaminacién por hongos y un 7% de bacterias,
obteniendo un 61% de numero de semillas no infectadas y con
semillas germinadas por parte de P. piscipula. En el caso de B.
simaruba y V dentata se present6 contaminacion en la totalidad
de las semillas por lo que se recomienda modificar los
protocolos de desinfeccién y el trabajo realizado. En relacién
con las semillas que no se contaminaron lograron germinar el

20% a partir de los 5 dias cultivo.
Tabla 1. Porcentajes de contaminacion y germinacion de las diferentes
especies.

Tipos de % De % De Numero de % de
semillas semillas semillas % de semillas
infectados infectadas semillas no germinadas
por hongos por infectadas
bacterias
Tahonal 75% 25% 0 0
Jabin 27% % 61% 21%
Chaka 50% 50% 0 0

Conclusiones. En las semillas de jabin se obtuvo un 61% libre
de contaminacion de los cuales el 21% germinaron. Cabe
mencionar que no hay comparacién ya que no se encontraron
reportes de cultivo in vitro de las especies. Aunque solo se
observé respuesta en Jabin (Pisciclia piscipula), todavia se
puede mejorar los protocolos para las deméas especies
meliferas como tahonal (Viguiera dentata) y el chaka (Bursera
simaruba).

Agradecimiento. Al Centro de Bachillerato Tecnolégico
Agropecuario No.13, Mérida Yucatan, por el apoyo brindado.
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Introduccion. La biotecnologia tiene un papel muy
importante en México para el desarrollo y el uso de
productos biotecnolégicos como en cultivos mejorados
genéticamente e ingenieria genética, medicamentos,
pigmentos, biofertilizantes, biorremediacion, alimentos
nutracéuticos y bioenergéticos.

El objetivo principal de este trabajo es compilar
informacion de aquellas especies de plantas silvestres
distribuidas en el sureste mexicano que puedan tener
usos potenciales biotecnolégicos.

Metodologia. Se realiz6 trabajo de campo en siete
comunidades de Mérida (Noc-Ac, Sierra Papacal,
Dzibilchaltin, Chablekal, Cheuman, Dzitya vy
Xcanatuin), en donde se muestre6 y obtuvo registro
fotografico. Se elabord un listado con el cual se realizé
una revision bibliografica en bases de datos como
CONABIO, CICY, Pubmed, Redalyc, para compilar
informacion sobre las caracteristicas y los usos
biotecnolégicos de dichas plantas.

Resultados. Se compilé informacion y se obtuvo un
registro fotografico, aqui se presenta lo obtenido para
seis especies con potencial uso biotecnolégico de las
siete comunidades visitadas (figura 1 y tablal). En las
familias se encuentran: Piperaceae, Amaranthaceae,
Moraceae, Cucurbitaceae, Acanthaceae,
Crassulaceae.

Fig. 1. Plantas silvestres con potencial de uso biotecnolégico. A)
Piper auritum Kunth, B) Amaranthus spinosus, C) Brosimum
alicastrum Sw. ssp. Alicastrum, D) Momordica charantia L., E)
Thunbergia grandiflora, F) Kalanchoe daigremontian

BioTecnologia, Afio 2022, Vol. 26 No. 3

Tabla 1. Seis plantas silvestres con uso potencial biotecnolégico
encontrados en 7 comunidades de Mérida.
Especie Compuestos quimicos identificados Usos conocidos y potenciales

Piper auritum Kunth | Safrol, dimetiléter de aplgenma miristicina, Efectos pro-sexuales, ratas macho
ina A, y ides de (Estrada-Reyes et al,. 2019).
sakuranetina (Estrada-Reyes et al., 2019). Propiedades annax-danxes toxicas,
Presencia de derivados del 4cido benzoico, it itotoxit
fenilpropanoides y triterpenoides, mientras que (Salleh, 2020)
los aceites esenciales han demostrado su riqueza
| en safrol (Salleh, 2020). |
Amaranthus spinosus Los pigmentos, el B-caroteno, la vitamina C, los | potencial para la fitorremediacion de
compuestos fendlicos y los flavonoides tuvieron | suelos contaminados por bajos niveles
una fuerte actividad antioxidante (Sarker & Oba, de Cd y Pb (Huang et al., 2019).
2019). Alimenticio, farmacolégico

Brosimum alicastrum Sw. ssp. | 75% carbohidratos, de los cuales 61% eran | Alimenticio, biocombustible
alicastrum almidén y 12,24% proteinas totales (Olguin,
2019).
Momordica charantia L. Proteinas, polisacari i i Al icio, Hi i y

saponinas, acido ascorbicoy eslermdes Diversas farmacoldgico
actividades bioldgicas de M. (Jia, 2017).

gia gy if | Nuevos 6sidos iridoides, i ido y | (o] farmacolégico
acido grandiflorico, El dcido grandifiorico
\contiene C-10 como un grupo de acido carboxilico
(Tewari et al., 2019).

| Farmacolégico y alimenticio, actividad |
Actividad antiviral y antibacteriana. (Fiirer et al,, | antimicrobiana, antiinflamatorias y
antisépticas (Abdellaoui, S, 2010), asi
como en el tratamiento de la disfuncién
cardiovascular, diabetes y
quimioprevencién.(Mohan et al., 2012)

Kalanchoe daigremontiana

Conclusiones. La investigacion realizada de especies
revelo, 6 plantas pertenecientes a 6 familias, se observo
gue estas plantas tienen un mayor empleo medicinal
tradicional en distintas culturas principalmente la maya,
aun cuando no se descarta su uso alimenticio,
ornamental y cultural.
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Introduccion. Los principales problemas en diversos
cultivos son la presencia de plagas y enfermedades que
provoca grandes pérdidas econdmicas. Actualmente se
usan plaguicidas quimicos pero el uso irracional provoca
graves problemas a la salud humana, asi como graves
problemas ambientales como lo es la contaminacion del
agua (Garcia et al.,, 2018). Los recursos fitogenéticos
silvestres son de interés debido a metabolitos secundarios
gue producen y que pueden proveer proteccién contra
plagas y enfermedades fitopatégenas.

El objetivo principal de este trabajo fue compilar informacion
de plantas principalmente de tipo silvestre con potencial uso
para el control de plagas y enfermedades en plantas.

Metodologia. Se realizé trabajo de campo en Mérida,
Yucatdn y comunidades como Sierra Papacal,
Dzibilchaltin, Chablekal), en donde se muestred y obtuvo
registro fotografico. Se elabor6é un listado con el que se
realizé una revisién bibliografica en bases de datos como
CONABIO, CICY, Pubmed, Redalyc, para compilar
informacion sobre las caracteristicas, los usos
biotecnolégicos y uso potencial para el control de plagas y
enfermedades en plantas.

Resultados. Se compilé informacion y se obtuvo un
registro fotografico, aqui se presenta lo obtenido para siete
especies con potencial uso potencial bioinsecticida,
fungicida, bactericida, nematicida, para el control de plagas
y enfermedades en plantas de las siete comunidades
visitadas (figura 1y tablal).

F|gura 1. Imagenes de Plantas silvestres con uso potencial blotecnologlco
para control de plagas y enfermedades. A) Piper auritum, B) Kalanchoe
daigremontiana, C) Azadirachta indica, D) Brosimun alicastrum, E) Ruta
graveolens, F) Mentha spicata, G) Capsicum annuum var. Glabriusculum.
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Tabla 1. Plantas silvestres con uso potencial biotecnolégico para control
de plagas y enfermedades.

Especie
Piper auritum Kunth

Usos potenciales
otencial para el control de plagas y
s ya que tiene propiedades

00,

y vitaminas, incluido el deido ascorbico, laActividad antiviral y _ antibacteriana,

a (Pattewar, 2012) antimicrobiana, insecticida (Farer e .

2016).

Azadirachta indica Compuestos titerpenas como Azadirachtina, Salanina, Nimbina y otros, y susUso potencial como  bioinsecticida,
modos de actuar sobre los insectos, tales como efecto antialiment yantviral,  fungicida,  antialimentario,
regulador del te y regulador del crecimiento
u e -Diaz ef Diaz et al., 2005)

s componentes: la capsicina, Ia capsicidina

Kalanchoe daigremontiana
niboflavina, la tiamina y la n

nire otros, han sido descritos por dif

Capsicum annutm var
Glabriusculum

seen propiedades  antifungicas. de
aninsecticida v repekencia (Alvarado, 2009)

propiedades  insecticidas,
antifiingicas ¥

Ruta graveolens

estervides, cumatinas, ester

Todas las partes de fa planta contienen el compuesto activo, pero se encuentran

principalmente en las hojas. (Ghramh ef al, 2020)
Mentha spicata Sabmena, a-pinena. pipentona, pulegona. carvono, carverol, Aado cafeico y susPosce propiedades repelente, mhibidores,

Herivados, icidos clorogénico, derivados glicosilados de apigenas y lutcolinainsecticidas,  acaricidas,  larvicidas,
antifimgicas.

diosgenina, rutina,
Quintero-Hilario etal

ma, Lisina, Treonina
spirtico, Prolina, Cistina,

8). Vitaminas A y C (Ozer,
adlidos y bufadiendlicos
olitiles y

8). Acido linoleico, icido

cosenoico, dcido vanilico,  Debido a compuestos presentes podria
y dcido sindptico utilizarse como
antifingico.

\Brosimum alicastrum

Conclusiones. La revision realizada de las siete especies
pertenecientes a siete familias, se registra que estas
plantas tienen un potencial comportamiento como
insecticida o insectistatico para inhibir, eliminar, o como
repelente en cultivos ante la presencia de insectos plagas
o inhibir el crecimiento de diversos patdégenos tales como
los hongos, bacterias o virus.

Agradecimiento. Proyecto nimero 320786 con titulo
“Estudio para obtencion de base de datos de plantas del
Sureste de México con actividades medicinales y/o
potenciales usos vinculados a sus metabolitos secundarios
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Paradigmas y Controversias 2022.
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PROPAGACION A ESCALA PILOTO DE AGAVE PULQUERO (Agave salmiana) UTILIZANDO
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Palabras clave: organogénesis directa, multiplicacion, Agave pulquero

Introduccion. El Agave salmiana o0 maguey, es una especie
endémica de México que se encuentra en el norte y centro
del pais. De esta planta se obtienen diferentes productos de
importancia econémica. La propagacion por medio de
semilla es inconveniente por tener que esperar 12 afios para
llegar a ser productiva y su forma asexual empieza a los 5
afios y produce un bajo nimero de hijuelos (1). La
micropropagacion del maguey en medio semisélido (ss), ha
presentado mejores tasas de multiplicacién, en menor
tiempo y con plantas sanas. Sin embargo, la técnica de
biorreactores de inmersién temporal (BITS) reduce costos
de produccién, aumenta la tasa de aclimatacion y reduce el
tiempo de multiplicacién con su contraparte ss (2).

En este estudio se evaluo el medio de cultivo Murashige &
Skoog (MS) + 44.4uM 6-bencilaminopurina (BAP) T1y MS
+ 35.52uM BAP y 1.427 uM &cido indol acético (AIA) T2, en
BITS de 500ml para generar un protocolo de multiplicacion
en este método.

Metodologia. Se emplearon plantas de A. salmiana
germinadas de semillas provenientes del estado de Hidalgo
recolectadas en el afio 2017. Se seleccionaron plantas de
2-3 cm y se pusieron 10 plantulas por BITS con 200 mL de
medio. Para la evaluacién de medios, se usé un medio
control con MS sin reguladores de crecimiento, en los
tratamientos, se usaron los medios previamente descritos
(3,4) MS + 44 4uM de BAP y MS + 35.52uM de BAP + 1.427
AIA utilizando BITS de frascos gemelos (5) en un periodo
de 45 dias con una frecuencia de inmersién de 1min/6h.

Resultados. Los tratamientos no presentaron una mejoria
en el nimero de raices. A diferencia de Silos-Espino et al.
(4) que obtuvo 4 raices/ brote, nosotros obtuvimos 1.15
(tabla 1). En el numero de brotes no hubo una diferencia
significativa, pudiendo deberse a que solo se pusieron las
plantas germinadas con semillas, sin induccion previa,
observando menos brotes que Arzate-Ferndndez et al. y
Silos-Espino et al. con 23 y 17 brotes respectivamente.
También la cantidad de AIA pudo no ser suficiente para
inducir callos generadores de plantulas como lo obtuvo (3).
(1) obtuvo 14 brotes (44.4uM BAP + 0.1809uM é&cido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4D)) y 10.33 brotes (5 BAP + 0.09uM
AlA), esto se pudo deber a que la auxina 2,4-D en bajas
concentraciones funciona mejor en la generaciéon de brotes
axilares. No hubo diferencia significativa en el

namero de hojas, pero si en la longitud de brote entre el
control y el T2, (3) obtuvo méaxima longitud de brote de 2.8cm
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empleando 4.44pM BAP + 13.22uM 2,4-D. Este medio
presenta una mejor respuesta en la longitud de brote en el
A. salmiana. En ninguna planta se mostr6 signo de
hiperhidratacion.

Figura 1. Evaluacién del Agave salmiana después de 45 dias

Tabla 1. BAP (benzilaminopurina), AlA (&cido indol3-acético). Letras
diferentes presentan diferencia de acuerdo con la prueba de Tuckey, con
un nivel de significancia de 0.05.

Tratamiento Long.
#de #de de #de
brotes hojas brote raiz
(cm)
Control (MS) 0.15° 6.12 4.942 2°
44.4uM BAP 0.15° & 6.17% a1.25
35.52 BAP + . R b 1.15
1.427 AIA 02 6.2 6.63 a

Conclusiones. La multiplicacion de Agave requiere de un
paso de induccion antes de la multiplicacion. El tratamiento
1y 2 no son buenos para la multiplicacion masiva de A.
salmiana pero si para tener una longitud de brote. La
hormona BAP no es adecuada para enraizamiento.

Agradecimiento. Colegio de postgraduados campus
Campeche. Centro de bachillerato tecnologico agropecuario
No. 13.
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EFECTO DE EXTRACTOS DE Hibiscus sabdariffa SOBRE LA MULTIPLICACION DE
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Palabras clave: Extractos vegetales, Cultivo de Tejidos Vegetales, Kalanchoe

Introducciéon: La agroindustria ornamental en la
peninsula de Yucatan en su mayoria es de
comercializacion. Kalanchoe blossfeldiana es una

Tabla 1. Resultados del andlisis estadistico en la multiplicacion de K.
blossfeldiana con diferentes concentraciones de extracto de H. sabdariffa.
Se realiz6 una comparaciéon de medias de Tukey con una significancia del

planta suculenta conocida en el sureste de México como

% Materia

“Mala Madre”, esta ampliamente distribuida en las Extrac. # Longitud

[ tropicales y subtropicales, posee una amplia Hibiscus # Brofes Entrenudos Seca (cm)
regiones trop y picales, p P 39+ 32+0.19 4.70£ 0.95 265t
gama de colores y sus hojas tienen un color verde 0 mi/lL 0.37 a a a 432a
atractivo (12). Los extractos de Hibiscus sabdariffa se 30+ 3.3+0.24 405 +
han caracterizado y reportado actividad como agente 0.5 milL 0-14% ab — ao = 66+1.07a ‘2‘-783 a
ehmma_dpy _de bacterias, principalmente las ressteptes a 1.0 miL 043 b a 6.9+107a 483a
los antlblopcos, entre otros usos (3). Por tal motivo en 20+ 334022 299+
este estudio se tuvo como objetivo, evaluar el efecto del 5.0 ml/L 0.37 ab a 6.6 +0.95a 4.32a
extracto de H. sabdariffa sobre la micropropagacién de  0.05

K. blossfeldiana.

Metodologia. El material vegetal fue tomado del
Laboratorio de Biotecnologia del TECNM Conkal y
propagado utilizando medio MS (4) suplementado con
1 mg.L! de Benzil Amino purina (BAP), pH ajustado a
5.7 y esterilizado por autoclave. Se utilizaron explantes
de 3 cm de longitud en promedio y se incubaron a 25
+°C por un periodo de 40 dias y se evaluaron el numero
de brotes, numero de entrenudos por brote y porcentaje
de materia seca.

Resultados. En la figura 1 observamos la fenologia de
los explantes de Kalanchoe que se sometieron a los
extractos vegetales de Hibiscus y en la tabla 1, los
resultados de
crecimiento.

0 0.5 1 5

T e

Fig. 1. Respuesta de Kalanchoe a la multiplicacion con diferentes
cantidades de extracto de Hibiscus sabdariffa. 0 ml.L™? de extracto,
0.5 mlL?% 1 mlLty 5 ml.LY La barra de escala es de 1 cm de
longitud

BioTecnologia, Afio 2022, Vol. 26 No. 3

la evaluacion de parametros de;

3.

Conclusiones. El extracto de H. sabdariffa parece no tener un
efecto benéfico sobre la multiplicacién de Kalanchoe a esta
concentraciéon, sin embargo, como los reportes indican no
hubo crecimiento de bacterias en los cultivos y seria
importante incrementar las concentraciones con el fin de
determinar el efecto sobre la multiplicacion de Kalanchoe,
como ha ocurrido con orquideas.
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Campeche y la FCQB de la UAC, por el acceso a las
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Palabras clave: Laelia rubescens, Germinacion, aditivos organicos

Introduccion. Laelia rubescens Lindl. es una orquidea
de amplia distribucion en México y Centroamérica (1),
sin embargo, se encuentra expuesta a diversas
situaciones adversas como la extraccion ilegal, cambios
de uso del suelo, calentamiento global, entre otros. Por
lo antes expuesto, se requieren estrategias para su
conservacion.

El objetivo de este estudio fue establecer un protocolo
de cultivo in vitro en L. rubescens a partir de la
germinacién asimbiética de semillas.

Metodologia. Se usaron semillas provenientes de
capsulas con diferente edad después de polinizacion y
diferentes formulaciones de medios de cultivo basal:
Murashige y Skoog, completo y a la mitad de su
concentracion (2), Knudson C (3), Vacint y Went (4),
Phytamax® (Phy). Para el crecimiento de plantulas se
adicion6 agua de coco y jugo de pifia al 10%. Para
aclimatacion se emplearon los sustratos de piedra
pémez, tezontle y corteza de pino.

Resultados. La germinacion se logré en las semillas
procedentes de capsulas de 9, 10, 11 y 12 semanas
posteriores a la polinizacién. Las semillas provenientes
de 8 semanas aun no contaban con la formacién del
embrién. En los medios de cultivo Knudson C (KC) y
Vacint y Went (VW) no se observé germinacion, solo en
los medios Phy, Murashige y Skoog completo y a la
mitad (MS, MS%2). Sin embargo, en el medio de cultivo
Phy la germinacién ocurrié6 con mayor rapidez. Para el
crecimiento de plantulas, la adicion de jugo de pifia
permitio obtener mayor area foliar y desarrollo de raices.
Para la aclimatacion los mayores porcentajes de
sobrevivencia se alcanzaron con el sustrato piedra
pémez.

BioTecnologia, Afio 2022, Vol. 26 No. 3

Fig. 1. Germinacion y crecimiento de L. rubescens. A) Medio

MS, B) MS¥%, C) Phy, D) Crecimiento en medio phy, E) Phy +

agua de coco, F) Phy + jugo de pifia, G) Plantula aclimatada.
Barra = 0.5cm

Conclusiones. Se logré obtener un protocolo de
regeneracion completo, desde la germinacion de
semillas hasta la aclimatacién de plantulas. La edad
de capsula donante de semillas y el medio de
cultivo basal son elementos que influyen en la
velocidad de germinacion y crecimiento de
plantulas. La adicién de jugo de pifia mostré un
efecto promotor del crecimiento de plantulas.

Agradecimiento. Este estudio fue financiado por la
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Postgraduados Campus Campeche (recurso AAA,
fondos AMM y FAC).

Bibliografia.

1. Halbinger F, y Soto, M (1997). Laelias of México.

2. Murashige, T y Skoog, F (1962). Biologia Plant. 15: 473-497
3. Knudson, L (1946). Am Orchid Soc Bull. 15: 214-217

4. Vacint, E y Went, F.W (1949). Botanical Gazette. 110: 605-61.

121


mailto:alberto.mayo@hotmail.com

‘\“ |r)r C|0|
\ J_)_).J.J
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Introduccion. Las plantas de Hylocereus undatus,
debido a sus caracteristicas reproductivas y morfoldgicas,
sSon un recurso que presenta potencial como portainjerto
de cactéceas de lento crecimiento, convirtiéndola en una
especie que permite adaptar sistemas productivos de
plantas ornamentales con alto valor genético en zonas
tropicales y subtropicales del pais (1). Sin embargo,
existen pocos antecedentes sobre la respuesta de los
injertos bajo el tratamiento de distintos estimuladores de
crecimiento y diferenciacion. Por tanto, el objetivo del
presente trabajo es evaluar el comportamiento de la
aplicacién de distintos reguladores de crecimiento en
injertos de Astrophytum asterias sobre H. undatus.

Metodologia. Para elevar el porcentaje de germinacion
se realizara la escarificacion de semillas de A. asterias
mediante la inmersién en Acido sulfirico como reporta (2).
Los semilleros se establecerdn bajo condiciones
controladas en siembras incubadas a 22°C con la
aplicacion de &cido giberélico a 250 mg/L segun describe
(3). Se recolectaran vastagos menores a 6 meses de H.
undatus y los brotes se establecerdn en macetas a cielo
abierto. Se realizaran los injertos de plantulas a las 4
semanas de germinacién de las semillas incubadas; los
cortes de plantulas, de patrones y biselados, se
ejecutaran bajo condiciones asépticas en cabina de flujo
laminar y se estableceran por 4 semanas en un area con
humedad relativa del 90% - 100%, la temperatura base
para el crecimiento de es de 7 °C y el umbral maximo es
de 40 °C segun (4). La aclimatacién se realizara bajo
condiciones de casa sombra. Finalmente, se aplicaran 4
tratamientos de reguladores de crecimiento: Auxinas
responsables de la divisién, elongacién celular y de
entrenudos y Citocininas promovedoras de la division
celular, el retraso de la senescencia, desarrollo de
cloroplastos, desarrollo vascular, y la diferenciacion del
tallo (5). Cada 15 dias se determinara el diametro y
namero de vastagos por cada tratamiento. Los resultados
seran analizados por ANOVA y Tukey como prueba
posthoc (a=0.05).

Resultados. El uso del conocimiento que se generara en
este trabajo sobre el efecto de la aplicacién de distintos
reguladores de crecimiento en injertos establecidos en
cactéceas tropicales es de importancia para los sistemas
productivos de la Peninsula de Yucatan que pretenden
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tecnificar y aumentar la produccion de plantas
ornamentales con alto valor genético y econémico.

Fig. 1. A) Microinjerto de raiz. B) Astrophytum myriostigma
cv. Kikko Koh Yoh bajo aplicacion de reguladores de
crecimiento.

Conclusiones. La optimizacion de una metodologia para
el aprovechamiento de H. undatus como portainjerto de
cactaceas de lento crecimiento permitira el
aprovechamiento para la conservacion y generacion de
recursos econémicos con especies de alto valor genético.
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MICROPROPAGACION DE Brassavola grandiflora BAJO DIFERENTES TRATAMIENTOS DE
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Introduccién. Los miembros de Ila familia
Orchidaceae tienen usos ecolégico, medicinal,
alimenticio, cosmético, sociocultural y religioso. Sin
embargo, tienen mayor uso en la produccion
horticola comercial y como resultado, son
vulnerables a las perturbaciones del habitat y al
trafico ilegal (Cox Tamay, 2013; Roberts y Dixon,
2008). La micropropagacion permite la propagacion
masiva de individuos o poblaciones de plantas libres
de plagas y enfermedades (Jerico et al., 2014). En el
cultivo in vitro, la luz es indispensable para estimular
el crecimiento de las plantas, por lo cual, la luz LED
puede ser una alternativa para la iluminacion de
cultivo (Mendoza & Santos, 2014). Por tanto, el
objetivo del presente trabajo fue determinar un
protocolo para la micropropagaciéon de Brassavola
grandiflora con diferentes fitorreguladores de
crecimiento y bajo diferentes arreglos de luces LED.

Metodologia. Se utiliz6 50 vitroplantulas o
protocormos de Brassavola grandiflora del
laboratorio de Biotecnologia vegetal del Instituto
Tecnoldgico de china. El medio de cultivo in vitro fue
MS adicionado de sacarosa, carbén activado y, pH
5.6. El medio se suplementé con 2 mg de &cido
naftalenacético (ANA) o con 2 mg de acido
Indolacético (IAA) (MS + ANA) o (MS + IAA). Se
prepar6 un volumen de medio de cultivo suficiente
para 50 frascos (25 uy 25). Las plantas fueron
cultivadas con un fotoperiodo de 16:8 bajo diferentes
tratamientos de luz LED (18 w, 127 v), con una
medida de 1. 20 m y con una intensidad de 50% en
cada lampara. Se colocaron en los anaqueles luz
roja, azul/roja, azul, roja/blanca, blanca.

Resultados.

Tabla 1. Efecto del Acido Naftlenacético (ANA) en el crecimiento
de plantas de Brassavola grandiflora bajo diferentes tratamientos
de luz LED

En la tabla 1, *Literales distintas representan
diferencia estadistica significativa.

Abreviaturas: RR: Luz roja/roja; AR: Luz azul/roja;
AA: Luz azul/azul; RB: Luz roja/blanca; BB: Luz
blanca/blanca.

Tabla 2. Efecto del Acido Indolacético (IAA) en el crecimiento de
plantas de Brassavola grandiflora sometidas a diferentes
tratamientos de luz LED.

Variables
Tratamiento

de luz Altura Ndmero Ndmero Nimero
(cm) de brotes de hojas de raices

RR 0.02 0.02 0.0@ 0.0@

AR 0.0@ 0.0@ 0.0@ 0.0@

AA 0.72 0.82 5.8 0.62

RB 0.92 5.42 4.62 1.0

BB 052 2.28 2.0° 0.0@

) Variables
Tratamiento
de luz Altura Numero de | Namero de | Namero de
(cm) brotes hojas raices

RR 0.9 0.0 242 1.42

AR 1.22 5.6% 4.63b 3.82

AA 1.6° 1.0? 3.62P 2.8*

RB 162 2.2% 6.62P 5.02

BB 222 5.2% 9.4° 4.42
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*Literales distintas representan diferencia estadistica significativa.
Abreviaturas: RR: Luz roja/roja; AR: Luz azul/roja; AA: Luz
azul/azul; RB: Luz roja/blanca; BB: Luz blanca/blanca

Conclusiones. La luz LED blanca promueve la
formacion de hojas en plantulas de B. grandiflora, lo
que puede traducirse en una mayor facilidad para
adaptarse al medio ambiente ex vitro. Es importante
recalcar que la combinacién de luz roja y blanca
promueve la formacion de brotes de B. grandiflora.
Finalmente, la suplementacién del medio de cultivo
con 2mg/L de fitoreguladores ANA induce el
crecimiento de las plantulas un mayor ndmero de
hojas y brotes en esta especie de orquideas.
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Introduccién. Haematoxylum
campechianum pertenece a la familia a de
las leguminosas, arbol maderable
representativo para el estado de campeche.
La especie se considera en peligro de
extincion debido a la sobreexplotacion. Las
semillas de H. campechianum encajan en la
denominacién de recalcitrantes, ya que su
viabilidad y germinacién, se ven afectadas
por su tiempo de almacenamiento, por lo
que se pretende estudiar semillas
recolectadas en diferentes periodos de
tiempo, donde seran sometidas a diversos
tratamientos de  estimulacion  para
aumentar la capacidad de germinacién con
el fin de obtener plantas viables para su
establecimiento en campo.

Metodologia. El uso del magnetismo ha
sido estudiado y se ha comprobado que
induce el desarrollo fisiolégico y bioquimico
de las plantas, (Lasso-Rivas, 2019;
Dominguez et al., 2010; Torres et al., 2008).
Las semillas recolectadas seran sometidas
a la exposicién de ondas magnéticas. En el
T1 se probaran 3 intensidades en mT y un
testigo en 5 periodos de tiempo, En el T2 se
magnetizara el agua de riego, Rapdso
(2014) con 3 intensidades medidas en mT
y un testigo en diferentes periodos de
tiempo. El T3 consiste en aplicar el método
descrito por Araya (2000) sobre el uso de
AG en 4 periodos de tiempo diferentes. El
T4 corresponde al testigo. Las plantulas
obtenidas seran trasplantadas en un
sistema hidropénico NFT vertical, con
diferentes arreglos de espectros luminicos
para cada nivel. Se evaluara la capacidad
germinativa, elongacion y grosor del tallo,
volumen radicular y numero de hojas
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verdaderas por un periodo de 4 meses
tomando datos 2 veces a la semana.

Resultados. Con el desarrollo de presente
estudio se establecera una estrategia para
optimizar el indice de germinaciéon de H.
campechianum asi como para mejorar el
crecimiento de plantulas con las
caracteristicas fisioldgicas ideales que
posibiliten su establecimiento en campo.

Conclusiones. Se debe hacer uso de todas
las técnicas y estrategias disponibles para
establecer un manejo agronémico adecuados
para H. campechianum en cada una de sus
etapas fenolégicas, ya que con miras al futuro
se prevé un aumento en la demanda de
colorantes naturales en donde el palo de tinte
puede jugar un papel preponderante.
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Introduccion. Las orquideas son plantas
monocotiledoneas (Lee 'y Lee, 1991). La
micropropagacion representa una de las estrategias
més efectivas para la conservacion de orquideas de
diferentes especies. Se han reportado diversos estudios
para la propagacion de orquideas, con el proposito de
cultivarlas, reintroducirlas o comercializarlas. (Martinez
et al., 2005). Es escasa la literatura sobre el efecto de
distintos tipos de luz y enraizadores en el proceso de
aclimatacién de orquideas obtenidas in vitro. Por tanto,
el objetivo fue desarrollar un protocolo para la
aclimatacion de Catasetum integerrimum propagadas in
vitro, considerando distintos tipos de luz LED y dos
enraizadores, uno natural y otro comercial

Metodologia. Se utilizé un sustrato compuesto de peat
moss, fibra de coco y piedra volcanica para la
aclimatacion, el cual fue esterilizado en autoclave. El
sustrato estéril fue colocado en charolas de plastico para
la siembra de las plantas, en campana de flujo laminar.
Las raices de las plantulas fueron enjuagadas con agua
destilada estéril a la mitad de ellas se les aplicé
enraizador comercial en polvo (FAX, RAIZONE PLUS) y
a la otra parte, alrededor de 1 ml de agua de coco, con
ayuda de un aspersor. Posteriormente, se colocd la tapa
perforada de las charolas para evitar la pérdida excesiva
de humedad al interior del recipiente asi como el
intercambio de gases adecuado para lograr su
aclimatacién. Pasados los 15 dias, se colocaron 10
plantulas por cada tratamiento en anaqueles en los que
se instalaron los diferentes regimenes luminosos: luz
roja, azul, roja/Azul, blanca/roja y blanca. El dia uno al
dia 90 Se evaluo6 altura de la planta, numero y longitud
de hojas y raices.

Resultados. Se obtuvo diferencia significativa con
respecto a la altura, longitud de hojas y raices bajo el
tratamiento blanca/roja enraizador comercial (FAX
Raizone Plus), en la siguiente grafica se muestra las
variables y su crecimiento en donde la barra azul de la
grafica representa el dia uno y la barra naranja
representa el dia 90. (Figura 1)
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Fig. 1. Representacion grafica tratamiento blanca/roja. Abreviaturas
A) A (altura), B) NH (nimero de hojas) C) LH (longitud de
hojas) D) NR (nimero de raices) E) LR (longitud de raices)
En la parte horizontal se encuentra las diferentes medidas
(cm).

Conclusiones. Los resultados obtenidos en este
estudio demuestran el efecto positivo de la luz LED
sobre la iluminacién convencional con lamparas
fluorescentes de Iluz blanca. Especificamente, la
combinacion de luz LED roja y blanca favorece la
morfologia de las plantas en aclimatacién de Catasetum
integerrimum. De igual forma, se observé una influencia
positiva de la luz LED de color rojo en la induccion de
brotes y del uso del enraizador comercial Raizone Plus
(Fax) en la promocion del crecimiento de plantas de
dicha orquidea obtenidas in vitro.
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Introduccién. Las plantas medicinales existentes en la
region sureste de México representan una fuente
potencial de moléculas de importancia farmacologica. El
pepino kat (Parmentiera aculeata Kunth) es un arbol de
hasta 10 m de altura, al cual la medicina tradicional
atribuye diferentes propiedades; entre ellas, se ha
demostrado la capacidad de la infusion del fruto para
inhibir la formacion y facilitar la expulsion de calculos
urinarios (litiasis urinaria) en ratas (1). El arbol de pepino
kat demora un promedio de 7 afios desde que es
sembrado hasta que inicia la produccién de frutos, los
cuales se generan en cantidades limitadas. El empleo de
los métodos de cultivo in vitro permitira superar esta
limitante, en adicibn a favorecer el desarrollo de un
producto estandarizado y libre de patégenos

Metodologia. El proceso de descontaminacion de las
semillas consistié en lavado con hipoclorito de sodio (1.5
%p/v) por 20 min. Posteriormente, las semillas se
germinaron en medio semisdlido Murashige y Skoog,
1962 (MS): sin hormonas y medio MS adicionado con
AGs, BAP, combinacion ANA-BAP, 0.2 mg/l de cada
fitohormona, myo-inositol (100 mg/L), tiamina (4 mg/L),
cisteina (25 mg/L), sacarosa (30 g/L). Posterior al
desarrollo de al menos 2 hojas verdaderas se procedid a
la obtencién de segmentos nodales, mismos que se
emplearon para evaluar el efecto de distintos medios de
cultivo (medio MS al 50%, MS 100% y medio MS 50%)
adicionado con fitohormonas (BAP(2mg/l), BAP (2mg/L) +
AIA (1.5 mg/L), AIA (1.5 mg/L) sobre el desarrollo de
yemas axilares, formacion de callo, organogénesis
indirecta y enraizamiento. Todos los experimentos fueron
incubados con fotoperiodo (16 h-luz/8 h-oscuridad) y
temperatura de 28 £ 2 °C.

Resultados. El proceso de descontaminacion de las
semillas presenté una eficiencia del 73.68 %. La
germinacion en medio de cultivo MS sin hormonas
presento una tasa de 3.12% y las plantulas generadas
presentaron caracteristicas idoneas para ser fuente de
segmentos nodales. En el medio suplementado con BAP
se indujo la formacién de callo en 26.31% de las semillas
sometidas a germinacion. En el cultivo in vitro de
segmentos nodales, el medio MS al 50%, con o sin la

BioTecnologia, Afio 2022, Vol. 26 No. 3

adicion de AIA permiti6 la obtencion de plantulas
completas en un 15.7 y 21% respectivamente. Los

segmentos nodales cultivados en medio MS 50%
suplementado con BAP o BAP+AIA desarrollaron callo en
21% y 26.3% respectivamente, sin desarrollo de brotes o
raiz en los segmentos nodales.

Fig. 1. A--Planta de pepino kat obtenida a partir de explantes de
segmento nodal, cultivada en medio MS 50% + AIA (1.5mg/l). Nétese
el apropiado desarrollo de hojas verdaderas, asi como el sistema
radicular. B.- Callo obtenido a partir de segmento nodal de pepino kat
en medio MS 50% adicionado con BAP (2mg/L) + AIA (1.5 mg/L),
imagen obtenida 40 dias posteriores a la siembra del explante.

Conclusiones. El cultivo in vitro de pepino kat representa
una alternativa de alto rendimiento para la obtencién de
biomasa de esta especie. Los segmentos nodales
cultivados en medio MS 50% y MS 50%+ AIA se
desarrollan como plantas completas capaces de ser
trasplantadas. Los segmentos nodales cultivados en
medio adicionado con BAP desarrollan
predominantemente callos.
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Introducciéon. Los hongos de pudricion blanca son un
grupo de gran importancia que participa en una gran
variedad de procesos en la naturaleza. Existen especies
comestibles y especies con relevancia médica. El hongo
Hericium produce un basidiomata compuesta por espinas
fragiles parecidas al hielo que crecen de manera
descendente, tienen una gran capacidad saprotrofica y
crecen en madera muerta 0 en proceso de
descomposicién de arboles de arce, haya, nogal, roble,
sicémoro y otras especies de hoja ancha. Los residuos
agroforestales son materiales lignocelulésicos, los cuales
debido a su composicién quimica, presentan un potencial
de aprovechamiento(1). La economia circular sugiere la
revalorizacion de los recursos; asi, cuando a un residuo se
le asigna una alternativa, se habla de una materia prima,
en este caso como sustrato para la fermentacion fungica
(2). El objetivo de este trabajo fue identificar por biologia
molecular dos cepas de Hericium spp., y determinar la
velocidad de crecimiento en agar Yy residuos
agroforestales.

Metodologia. Se identificaron dos cepas de Hericium
usando el kit de purificacion de DNA Wizard® de
Promega. Se utilizé6 como residuo agroforestal el aserrin
de pino, cascara de nuez y salvado de trigo, los cuales se
molieron y tamizaron a 0.5 mm. Se usaron 15 g de agar
con 25 g de residuos molidos (1). Los tratamientos fueron:
agar con aserrin de pino (AP); agar con cascara de nuez
(CN); agar con salvado de trigo (ST), PDA y solo agar, a
25°C. Se estableci6 un disefio experimental
completamente al azar. Se registraron los datos por 21 d
y se realiz6 el analisis de la tendencia del crecimiento con
base en la pendiente.

Resultados. Se confirmé que ambas cepas pertenecen a
la especie Hericium erinaceus, cuentan con porcentaje de
identidad mayor al 95% (Tabla 1). Se decidié trabajar con
la H1 por su porcentaje de identidad.

Tabla 1. Identificacion de cepas H. erinaceus

H1 H2
ITS4 ITS5 ITS4 ITS5
Puntaje 760 869 316 366
Valor E 0.0 0.0 2x10%82 2x10%
% identidad 100% 100% 95.02% 99.50%
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Este trabajo muestra la posibilidad de que estos
residuos agroforestales pueden servir como medio de
cultivo en fermentacion sélida para el crecimiento de H.
erinaceus (Tabla 2). Las pruebas de crecimiento micelial
en medios de aserrin de encino sugieren que
subproductos agricolas probados como salvado de
arroz, salvado de cebada, polvo de soja, cascara de
huevo, col china y salvado de trigo son suplementos
adecuados para el cultivo de Hericium.Otros hongos
(Pleurotus) inhiben su crecimiento cuando se utiliza
corteza de pino como sustrato, debido al contenido alto
de resinas (2). Sin embargo, en diferentes proporciones
los residuos molidos son una alternativa. Estos
resultados nos permiten sugerir el evaluar diferentes
formulaciones de los residuos (80% a 90% aserrin de
pino y cascara de nuez, 10 a 20% salvado de trigo) para
la fructificacion de Hericium erinaceus.

Tabla 2. Crecimiento de micelio en sustrato combinado

Medio de Crecimiento
cultivo (mm/dia)
PDA 85 - .39
ST 5.49 - .30
AP 5.28 - 1.44b
CN b.45 - 1.24b

Conclusiones. La adicion de residuos molidos de
aserrin de pino, cascara de nuez o salvado de trigo en
agar permitié el crecimiento in vitro de H. erinaceus con
una velocidad de crecimiento similar a la obtenida en
medios de cultivo comerciales.
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Introduccion. La cantidad de desechos lignoceluldsicos
gue se generan son una fuente considerable de
contaminacién ambiental, estos volimenes rebasan la
capacidad de biodegradacién natural, llegando a
convertirse en un riesgo para el equilibrio del ecosistema,
ya que se acumulan en terrenos o son quemados,
generando asi contaminacion ambiental. Por lo tanto, la
biodegradacibn de estos residuos por hongos
basidiomicetos es un proceso biotecnolégico que ayuda
a mitigar el impacto ambiental que genera la eliminacion
inadecuada de tales residuos(1), aunado a contribuir a la
produccion de alimentos de calidad nutricional.

El objetivo de este trabajo es evaluar la velocidad de
crecimiento de Pleurotus ostreatus y Lentinula edodes
en dos residuos agroforestales alternos.

Metodologia. Se utilizé placas de papa dextrosa agar
PDA (39 g/L), para el cultivo y desarrollo del micelio, las
cuales se esterilizaron durante 15 min (121°C). Para el
medio de cultivo sélido se utilizé acicula de pino (Pinus
pseudostrobus) (Tulancingo de Bravo, Hidalgo) vy
Céascara de nuez (Carya illinoinensis) (Barranca de
Meztitldn, Hgo). Los sustratos fueron secados, molidos y
cribados (10 mallas), para su posterior uso. Se evalud la
velocidad de crecimiento radial en caja Petri. Se
establecié un experimento de 2 tratamientos con PDA
como control y la combinacion con dos residuos acicula
de pino (AP) y céscara de nuez (CN), 25 g de residuo
molido por litro en cinco 5 repeticiones (2).
Posteriormente se marcaron las placas con 3 rectas (A,
B y C) que se cruzan en el centro del micelio a 60° y se
incubaron en oscuridad a 23+3°C. Se utilizé un vernier
digital.

Resultados. Se observé que en el sustrato de acicula de
pino no presenté crecimiento de P. ostreatus y L. edodes,
hasta las 216 h después de siembra. Por otro lado, el
sustrato de cascara de nuez alcanzé un diametro radial
total de 7.17 cm a las 144 h. El crecimiento en PDA inicio
a las 72 h de inoculacion, alcanzando 4.98 cm después
de 216 h de incubacion (Tabla 1).
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Tabla 1. Diametro de crecimiento (cm)
Sustrato 48 | 72 | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216

Pleurotus| 0 | 25 |25|33|38|39|4.0]| 50
PDA

Lentinula | 0 0 0 [28|45|53|60]| 75

Pleurotus [ 2.3 | 35 (4.7 | 59| 7.2

N Lentinula| O | 0 |29 (38|47 |55|69] 76
Por otro lado, L. edodes presento crecimiento en el sustrato de
cascara de nuez hasta las 96 h después de inocular, y el
crecimiento (7.57 cm) lo alcanzé a las 216 h. La velocidad de
crecimiento establece el grado de adaptacion y desarrollo de
los hongos. Los micelios de las cepas cultivados in vitro en los
sustratos agroforestales mostraron que la acicula de pino no
permite su desarrollo; sin embargo, la cascara de nuez es un
residuo que puede incorporarse para el cultivo comercial de
Pleurotus spp y L. edodes. Trabajos previos evaluaron la
velocidad de crecimiento micelial de diferentes cepas del
género Pleurotus en PDA, obteniendo un crecimiento mas lento
en el medio de control en comparacién a cuando es combinado
con un material lignocelulésico como la cascara de nuez y
acicula de pino (3). Los residuos estudiados pueden ser
alternativas sostenibles para ser utilizados como aditivos de
medios de crecimiento para basidiomicetos.

Conclusiones. Este trabajo muestra por primera vez que la
cepa de Pleurotus ostreatus y Lentinula edodes tienen
crecimiento en el sustrato cascara de nuez, lo que podria
representar un aprovechamiento del residuo en la zona que se
genera, con la importancia de generar alimentos con valor
nutrimental en las zonas.
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Palabras clave: biosurfactantes, fitopatdgeno, agroecologia.

Introduccion. Los biosurfactantes (BS) son metabolitos
secundarios, con propiedades tensoactivas y anfifilicas
(Banat et al, 2000), obtenidos de diversos
microorganismos como bacterias, hongos y levaduras
(Adnan et al.,, 2021). Algunas de sus propiedades
biocompatiblesson baja toxicidad, alta biodegradabilidad,
tolerancia a cambios de pH, temperatura y alta salinidad.
Se han usado como agentes de control contra bacterias,
hongos, oomicetos y virus que afectan a cultivos
agricolas, mediante la desestabilizacion de membranas
biolégicas (D'aes et al., 2010; Thrane et al., 2000).
Actualmente se ha mencionado su actividad larvicida
contra Aedes aegypti (Teixeira et al., 2020).

En el presente trabajo se evalud el efecto nematicida de
BS producidos por 3 cepas de la bacteria Bacillus sp, a
partir de residuos agroindustriales.

Metodologia. La fase (J2) de Nacobbus aberrans se
colectd de agallas de la raiz de Solanum lycopersicum
(Villar et al., 2009). B. ROSS 2, 4 y 2214 fueron las 3
cepas de BS evaluadas, a concentraciones de 10, 20 y
30 mg/mL. Nematrol Plus (6 mg/mL) fue el control
positivo, mientras que como control negativo se usoé
agua destilada. Se colocaron 100 nematodos J2
por cada pozo, en volumen final de 100 L, en placas de
microtitulacion de 96 pozos. Las cepas fueron evaluadas
a 72 h, teniendo 5 tratamientos con 4 repeticiones (Hahn
et al., 2019). Se realiz6 un disefio completamente al azar,
realizando un ANOVA, posteriormente la media se
compar6é mediante una prueba de Tukey, considerando
un valor de significancia estadistica de a= 0.05. Se utilizé
el entorno R® para el andlisis estadistico.

Resultados. Se determiné que los tres BS tienen efecto
nematicida a la concentracion de 30 mg/mL. Sin embargo,
el B. ROSS 2 obtiene una mortalidad del 39.29 % siendo
el BS con més porcentaje de mortalidad, la cual con una
minima diferencia el B. ROSS 4 obteniendo una
mortalidad del 34.06 % y B. ROSS con 25. 83% siendo la
baja.
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Tabla 1 Resultados de la evaluacion in vitro contra el nematodo agallador N.

aberrans (J2).

Biosurfactante

Concentraciéon mg/mL

10

20

30

Promedio + DE

B. ROSS 2 20.08+12.08%° 33.35+18.692 39.29+18.94"
B. ROSS 4 16.76+4.77" 30.16+12.03° 34.06+14.84°
B. ROSS2214 16.66+7.83" 25.43+13.61%° 25.83+3.97%
IAgua destilada -- 2 54+42.87°
Controles
Nematrol plus 6 mg/mL 90.24+ 6. 162

n= 4. Promedio: Letras diferentes indican diferencias significativas (Tukey,
P<0.05)

Conclusiones. Los biosurfactantes evaluados presentan
potencial para ser considerados como agente biocida contra N.
aberrans las cuales demostraron resultados prometedores,
para realizar evaluaciones in situ.
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Introduccién. Los actinomicetos son microorganismos
con amplio potencial de produccion de metabolitos, estos
participan de manera activa en la descomposiciéon de
materia organica de los suelos (1). Se ha reportado que
las bacterias promotoras del crecimiento vegetal tienen la
facilidad de poder incrementar el crecimiento vy
productividad vegetal, al tener la capacidad de fijacion de
nitrégeno, solubilizacion de minerales como el fosforo,
minimizando la lixiviacion e incrementando la retencion
de agua (2). Ademéds, pueden actuar como
fitoestimuladores siendo capaces de producir, cambiar e
interactuar con los reguladores del crecimiento como el
acido indol acético. Partiendo de estas areas de
oportunidad podemos considerarlos de amplia
importancia biotecnoldgica para la creacion de nuevos
biofertilizantes, enzimas para uso en la agroindustria,
entre otras. Con lo anterior, el presente trabajo tiene como
objetivo evaluar la capacidad de produccién de estos
metabolitos a partir de actinomicetos nativos.
Metodologia. Se determindé la capacidad de promover el
crecimiento vegetal (Produccién de amonio, &cido indol
acético, fijacion de nitrégeno y solubilizacion de fosfatos),
empleando los reactivos de Nessler, Salkowsky y el
medio GNFM, Pikovskaya y Jensen (3) a un total de 86
actinomicetos nativos de diferentes regiones (México,
CHI y LAR; Estados Unidos, NEV y desierto del Sahara,
SHA).

Resultados. De las 86 cepas evaluadas se obtuvieron
resultados concluyentes del 47%; donde 16 cepas
positivas para la produccion de amonio (Fig. 1). La
solubilizaciéon de fosfatos se presenté positiva en un 40%
donde CHI-52, CHI-53, CHI-55 y CHI-139 (Fig.2) fueron
las cepas con un halo de solubilizacién mayor. Un 55%
de los actinomicetos evaluados presentaron capacidad
para fijacion de nitrégeno (cambio de coloracion a
amarillo intenso, Fig. 3). Finalmente, en cuanto a la
produccion de Acido Indol acético, del total de cepas
evaluadas solo una fue positiva a dicho metabolito (NEV-
41). Se han reportado los actinomicetos como
microorganismos efectivos en cuanto a la produccién de
compuestos involucrados en el area de control bioldgico
y en la promocion del proceso de crecimiento y desarrollo
vegetal destacando todos estos metabolitos. (4)

BioTecnologia, Afio 2022, Vol. 26 No. 3

i x ! R
N Sy . i r

X/

Ctrl A) CHI-35 B) CHI-52 C) CHI-61
Fig. 1 Produccién de amonio en actinomicetos nativos de
México. Las cuatro cepas mostradas son las mayores
productoras de amonio de nuestro estudio

Fig. 2 Solubilizacién de fosfatos mediante actinomicetos
nativos de diferentes regiones.

an cllo cllize  siA-2 SHA-13  SHA-15 SHA-16 SHA-17

Fig. 3 Fijacion de nitrégeno por actinomicetos nativos de
diferentes reainnes

Conclusiones. Los actinomicetos muestran una amplia
efectividad para la produccidon de metabolitos que son
viables para su aplicacion en la industria agroindustrial,
utilizandolos para la mejora de suelos agricolas, creacion
de biofertilizantes, entre otras. Sin embargo, es
importante continuar con la busqueda de actinomicetos
que logren producir la gran mayoria de estos y potenciar
Su uso biotecnolégico.
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Introduccioén. Calkini, Campeche es conocido por sus
artesanias a base de palma Jipi, principalmente por los
sombreros. Se trabajan dos especies C. palmata y C.
dudrei, la primera prosee una buena calidad de fibras,
durabilidad de estas, entre otras caracteristicas que
hacen de esta especie la idénea para los trabajos
artesanales. Con la llegada del Tren Maya se espera,
aumente la demanda de los sombreros y artesanias.
Dado que no existe materia prima suficiente para la
demanda actual, se estableci6 el proyecto de la
micropropagacion de Palma Jipi (C. palmata) con el fin
de proporcionar planta madre a los productores de
palmay con esto apoyar a la demanda de artesanias de
palma jipi, a la par de explorar otros posibles usos de
esta palma.

Metodologia. Se colectaron infrutescencias de
Carludovica palmata Ruiz & Pavén y se describié la
infrutescencia, y se evalué la tasa de germinacion de las
semillas a través de su siembra in vitro, en medio
Murashige and Skoog (1962), se contabilizé la tasa de
germinacion a los 60 dias.

Resultados. Las infrutescencias tienen una longitud
promedio de 20.5 cm y un didmetro de 3.5 cm, los frutos
tienen en promedio 85 mm de didmetro, con un
promedio de 300 frutos y cada fruto tiene en promedio
32 semillas (Figura 1).

Fig. 1. Infrutescencia promedio de C. palmata y uno de los frutos
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En la tasa de germinacién se tuvo un 80% de germinacion a
los 45 dias, después de la siembra, lo que habla de una alta
tasa de germinacion.

Fig. 2. Germinacion y Multiplicaciéon de C. palmata

Conclusiones. Las infrutescencias son buenos explantes
para la obtencion de semillas, tienen una tasa de 80 % de
germinacion in vitro, pero no ex vitro, esto permite que se
mantenga la variabilidad genética de la especie, esto permite
sentar las bases para un proyecto de propagacion masiva in
vitro de palma jipi utilizando biorreactores de inmersion
temporal.
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