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Introduccion. El bagazo de agave es un residuo
lignocelulésico que puede ser utilizado como sustrato
para la produccion de hidrogeno (H2). Debido a su
estructura compleja, es necesario un proceso de
sacarificacion para incrementar la disponibilidad de los
carbohidratos. Esto es posible por medio de hidrolisis
enzimatica (1). Una amplia variedad de enzimas
comerciales han sido evaluadas en la sacarificacion de
bagazo de agave y otros residuos lignocelulosicos,
principalmente enzimas de importacion, lo cual incide en
el costo de producciéon de H2. Diversos preparados
enzimaticos producidos para mercados ajenos al de los
biocombustibles, pueden ser utlizados en la
sacarificacion del bagazo de agave, y su uso podria
repercutir positivamente en el costo global del proceso de
produccion de Hz (2). El objetivo de este trabajo fue
evaluar el desempefio de un reactor continuo de tanque
agitado (CSTR) para producir H2 usando hidrolizados de
bagazo de agave obtenidos con la enzima nacional
Cellulase 50XL.

Metodologia. La sacarificacion se realizdé con la enzima
Cellulase 50XL (ENZIQUIM, México) a una temperatura,
pH y concentracién de biomasa de 45 °C, 6.0y 87.57 g/L,
respectivamente. Para la produccién de Hz, se utiliz6 un
CSTR con un volumen de operacion de 1 L. Durante su
operacion, la agitacion, temperatura y pH se controlaron
en valores de 300 rpm, 37 °C y 5.5, respectivamente. Se
evaluaron cargas organicas volumétricas (COV) de 44 a
120 g DQO/L-d a un tiempo de residencia hidraulico
(TRH) de 6 horas. El desempefio del reactor se evalu6 en
términos de consumo de carbohidratos, produccion de
metabolitos, velocidad volumétrica de produccion de H:
(VVPH) y rendimiento molar de H2 (RMH) como ha sido
descrito anteriormente (3).

Resultados. Los hidrolizados de bagazo de agave
mostraron, después de 2 h de reacciéon, una
concentracion de DQO soluble y carbohidratos totales de
30.2 £+ 1.9 g/L y 15.8 £ 1.3 g/L, respectivamente. Estos
valores se encuentran en el rango obtenido para
hidrolizados enziméticos de bagazo de agave, pero con
un tiempo de hidrdlisis considerablemente més corto (2
h) en comparacién a lo reportado anteriormente (7 a 12
h) (3-5). Utilizando el hidrolizado se operé un reactor
CSTR durante 54 dias. La VVPH incrementé de 3.73 +

0.18 L H2/L-d hasta 11.62 + 0.32 L HJ/L-d en las cargas
de 44 g DQO/L-d y 120 g DQO/L-d, respectivamente. Sin
embargo, la maxima VVPH obtenida para un estado
estable fue de 9.94 + 0.03 L H2/L-d a una COV de 100 g
DOQ/L-d, observandose una relacion positiva de la
VVPH con la COV aplicada.

Tabla 1. Produccion de hidrégeno en continuo a partir de
hidrolizados enziméticos de bagazo de agave en reactores CSTR.

REH

TRH cov VVPH

Enzima (L Ho/Kg Referencia
(h) (g DQO/L-d) (L Hz/L-d) bagazo)
Celluclast 1.5 L 6 44 6 105 (©)]
Celluclast 1.5 L +
Viscozyme 6 90 12.9 115 4)
Stonezyme 6 100 2.2 16 4)
Celluclast 1.5 L 6 52.2 2.53 55 (5)
Cellulase 50XL 6 100 9.94 33 este trabajo

REH: rendimiento especifico de hidrégeno

En términos de rendimiento no existe un efecto
significativo con el aumento de la COV en el REH,
alcanzandose un maximo de 32.51 + 0.10 L H2/ kg
bagazo, siendo este valor relativamente bajo en
comparacién a otros estudios (Tabla 1). Sin embargo, el
costo de la enzima nacional y el corto tiempo de hidrdlisis
podria hacer economicamente viable el proceso en
comparacién a otros hidrolizados obtenidos con enzimas
comerciales nacionales.

Conclusiones. El hidrolizado enzimatico de bagazo de
agave obtenido con Cellulase 50XL es un sustrato
adecuado para la produccion de Ho.
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