X VII

EFECTO DE LA PRESION EN LA PRODUCCION DE ESPONJAS DE QUITINA OBTENIDOS
MEDIANTE EL USO DE FLUIDOS SUPERCRITICOS.

Mariana Quintana-Quirino?, Miguel Gimeno?, Humberto Vazquez-Torres?, Keiko Shirail*
1Universidad Auténoma Metropolitana, Departamento de Biotecnologia, Laboratorio de Biopolimeros y Planta Piloto de
Bioprocesos de subproductos Agro-industriales y Alimenticios. 2Departamento de Fisica.
SUniversidad Nacional Autbnoma de México, Departamento de Alimentos y Biotecnologia Av. San Rafael Atlixco No.
186. Col. Vicentina. C.P. 09340. Ciudad de México
*E-mail: mariana.biotec@xanum.uam.mx,smk@xanum.uam.mx

Palabras clave: Quitina, presion, esponjas, fluidos supercriticos.

Introduccién. La quitina es biodegradable, no téxico y
biocompatible tiene diversas aplicaciones.® La produccion de
materiales porosos biodegradables mediante el uso de fluidos
en estado supercritico (ScF) ha sido estudiado para diversas
aplicaciones, tales como sistemas de liberaciéon controlada de
farmacos, soportes para inmovilizacion de enzimas y andamios
en ingenieria de tejidos®.En el presente trabajo se evalud el
efecto de la presion en la formacion de esponjas de quitina
mediante el uso de ScF.
Metodologia. Se prepararon hidrogeles (HG) disolviendo
quitina durante 48 h en una solucién compuesta por H20, CaCl2
y CH3OH®). Se formaron los HG, los cuales se purificaron para
eliminar los residuos del disolvente. Los HG se colocaron un
reactor de alta presion con ScCO:2 durante 2 h a 80 °C y
diferentes presiones (175, 200, 250, y 300 bar). Después del
tiempo de reaccion se llevd6 a cabo una rapida
despresurizacion. La esponja se congelé a -80°C por 24 hy se
liofiliz6@y caracteriz6 mediante espectroscopia de infrarrojo
(FTIR), microscopia electrénica de barrido (SEM), difraccion de
rayos X, porosidad, tamafio de poro y % de hinchamiento.
Resultados. Los HG presentaron diferente comportamiento al
interactuar con el ScCOz a temperatura constante (80 °C) y
presiones, mostrando diferencias significativas en masa y
didmetro después de los tratamientos. El HG tratado con 175
bar presenté una masa y diametro significativamente menores
al resto de los tratamientos (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas de esponjas después del proceso de

espumado con ScCO,.

PARAMETROS PRESION (Bar)
175 200 250 300
M'(AQ?A 0.52+0.072 | 1.42£0.025 |1.45+0.005b 1.48:+0.02b
DLLWETRC 455+0.052  4.65+0.055 4.65+0.08b  4.67+0.05b

(cm)

1.21+£0.16P | 1.19+0.22°  1.36+0.132 | 1.46 +0.16 2

GROSOR (mm)
La letras diferentes en las columnas significan que son
estadisticamente diferentes (Tukey- Kramer p<0.05).
Las esponjas presentaron las bandas caracteristicas de los
grupos funcionales de la quitina (Fig. 1). No obstante, se
observaron disminuciones en intensidad de las bandas
asociadas con el estiramiento del grupo N-H y con el grupo
funcional OH lo que podria deberse a la interaccién del HG con
el CO: durante el proceso de espumado. Lo anterior se
corrobord con los patrones de difraccion en donde se observa
una disminucién en el pico amorfo que se atribuye a las
interacciones mencionadas anteriormente con los grupos
funcionales O-H, C=0 y N-H pueden interactuar con el CO2 del
mismo modo que lo hacen las moléculas de agua. Las esponjas
obtenidas presentaron un indice de cristalinidad entre 71.8 y
87.2% y un tamafio de cristal aparente entre 4.89 y 5.92 nm.

Morfol6gicamente, las i
esponjas presentaron
diferencias superficiales
observandose una  mayor

porosidad en el tratamiento
con 175 bar (Fig. 3A). El uso
de diferentes presiones tuvo un
efecto significativo en el
diametro de poro promedio de
las esponjas obtenidas ya que al
incrementar presion se observo
que el diametro promedio
disminuyé significativamente. La esponja obtenida con 175
bares presenté una mayor porosidad respecto al resto de los
tratamientos evaluados (Fig. 3B) lo cual le favorecié su
capacidad de hinchamiento hasta en un 350% (Fig. 3C).
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Fig. 1. Esperc"iros de FTIR de las
esponjas obtenidas con diferentes
presiones.
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Fig. 3. Difractogramas rayos X (A), SEM (B), diametro promepd(io )y porosidad (C)
y % de hinchamiento de las esponjas obtenidas con diferentes presiones.
Conclusiones. La presion tuvo un efecto significativo en la
produccién de esponjas de quitina observandose que a 175 bar

las esponjas obtenidas mostraron mejores caracteristicas
morfoldgicas respecto al resto de los tratamientos.
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