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Introducción. Las lectinas son utilizadas en la genética, 
biomedicina y la inmunología debido a que pueden combinarse 
con glicoconjugados específicos presentes en las superficies 
celulares. Phaseolus lunatus lectina de origen vegetal muestra 
afinidad por N-Acetil-D-Galactosamina (GalNAc) presente en la 
membrana celular de los eritrocitos tipo A. Por otra parte, los 
nanotubos de carbono tienen gran área superficial, baja 
densidad, capacidad de conducir calor y la electricidad, 
diferentes metodologías modifican sus propiedades superficiales 
mediante la introducción de grupos funcionales en su superficie, 
los extremos o en el interior de la nanopartícula otorgándole la 
capacidad de unirse a compuestos orgánicos biológicos. El 
objetivo de este trabajo es funcionalizar nanotubos de carbono 
de pared múltiple (NTCPM) con GalNAc para el reconocimiento 
de Phaseolus lunatus con aplicación a biosensores. 
 
Metodología. Para modificar las propiedades superficiales de 
los NTCPM, éstos se oxidan mediante una mezcla de ácido 
nítrico y ácido sulfúrico concentrado, después se someten a 
sonicación para su dispersión, posteriormente se lavan con agua 
destilada y se centrifugan hasta ajustar a un pH neutro. Así el 
tratamiento oxidativo elimina las impurezas y produce la ruptura 
de los NTCPM, de esta forma predominarán los grupos carboxilo 
en su superficie donde podrá unirse los grupos hidroxilo de 
GalNAc. En consecuente se toma una porción de los NTCPM 
oxidados y se ponen en agitación con una concentración molar 
de GalNAc en buffer de fosfato salino (PBS) a pH neutro. El 
conjugado se lava con agua destilada y se centrifuga para 
eliminar residuos, al nanocompuesto NTCPM-GalNAc se le 
agrega una concentración molar de Phaseolus lunatus y se lleva 
a agitación, nuevamente se lava con agua destilada y centrifuga 
para eliminar residuos. Se realizaron pruebas de aglutinación 
con eritrocitos tipo A para verificar que la actividad de la lectina 
permaneciera inhibida por el conjugado, esta evaluación se 
realizó en placas de microtitulación mediante el método de 
dilución seriada. 
 
Resultados.  
 

Fig. 1. Placa de microtitulación en posición horizontal. Fila (a) Control 
negativo, sólo hay presencia de eritrocitos tipo A. Fila (b) Inhibición, 

presencia del conjugado NTCPM-GalNAc-Phaseolus lunatus no 
interactúa con los eritrocitos tipo A. Fila (c) Aglutinación, Phaseolus 

lunatus libre e interactúa con los eritrocitos tipo A.   
 

 

Fig. 2. Placa de microtitulación en posición vertical. Fila (a) Control 
negativo, sólo hay presencia de eritrocitos tipo A, en esta posición la 
concentración eritrocitos se rompe. Fila (b) Inhibición, presencia del 
conjugado NTCPM-GalNAc-Phaseolus lunatus no interactúa con los 
eritrocitos tipo A, en esta posición la concentración del conjugado y 
eritrocitos se rompe. Fila (c) Aglutinación, Phaseolus lunatus libre e 
interactúa con los eritrocitos tipo A formando una red sólida lo que le 

permite mantenerse y no fracturarse en esta poscición. 

 
Conclusiones. En el análisis de la actividad aglutinante con 
concentraciones iguales de lectina de forma libre y conjugada 
con NTCPM-GalNAc, se observa que Phaseolus lunatus de 
forma libre presentó aglutinación por lo cual existe una 
interacción entre la lectina y los eritrocitos tipo A, mientras que la 
fracción conjugada NTCPM-GalNAc-Phaseolus lunatus muestra 
inhibición donde la ausencia de la lectina libre indica que los 
sitios de unión de la lectina se encuentran ocupados por el 
composito NTCPM-GalNAc. Este nanocompuesto puede ser 
aprovechado en el desarrollo de biosensores que permitan hacer 
mediciones de parámetros bioquímicos con alta capacidad de 
discriminación del analito de interés.  
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