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Introduccién. Las energias renovables (ER) forman parte de
fuentes alternas que permiten reducir la dependencia de
combustibles fésiles, asi como también aminorar el impacto
negativo por la contaminacion de gases de efecto invernadero.
Dentro de las ER se encuentra la obtencion de combustibles a
partr de biomasa, dada su importancia actualmente
proporcionan aproximadamente el 14% de las necesidades
energéticas mundiales. En este ambito, la produccion de biogas
por digestion anaerobia (DA) ha tenido un gran impacto debido a
gue hoy en dia se conocen alrededor de 7,000 plantas
generadoras de biogas. No obstante, el disefio y operacion de
digestores anaerobios ha sido discriminado, siendo el mezclado
un aspecto trascendental que permite mejorar la tasa de
biorreacién por la homogenizacion del medio (1,2), el cual se ha
evaluado en sistemas de tanque agitado o bien por recirculacion
de biogas. Sin embargo, se encuentran limitados por el balance
energético e infiltracion de aire (3,4). A partir de lo anterior el
objetivo del proyecto fue evaluar el efecto del mezclado en un
biodigestor con recirculaciéon ascendente como un factor que
permita mejorar la eficiencia en la produccién de biogas.

Metodologia. El desarrollo experimental para el presente
proyecto se llevé a cabo en un digestor por lote (7.8 L) con
recirculacion (CR) a una velocidad de 0.055 ms™. Ademas, se
monitored el reactor sin recirculacién (SR) como control. Ambos
con 20% (p/v) de una mezcla de excretas de vaca y lodos
biologicos (Figura 1). Las variables de respuesta evaluadas
fueron pH, degradacion de materia organica (MO) por DQO,
biogéas y su composicion (5,6).
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Figura 1. Operacion de un digestor sin y con recirculacién en donde a)
Recuperacién de biogéas, b) Digestor 7.8 L, c) tanque de recirculacién y
d) entrada de alimentacion.

Resultados. En la Figura 2 se presenta la produccion acumulada
de CHg4, en la cual se observé un efecto benéfico al tener un
reactor CR incrementando diez veces mas la generacion de
biometano con una produccion maxima acumulada de 160 Ly 21
L de CH4 en un sistema CR y SR, respectivamente.

Por otro lado, en la Figura 3 se muestra el monitoreo de pH y
degradacién de materia organica, para ambos sistemas se
obtuvo un intervalo de pHs de 7.0-8.3. En cuanto la degradacion
de MO, el biodigestor SR logré degradar el 65% de materia

organica mas sin embargo el periodo de reaccion fue mayor (16
d) respecto a un reactor con recirculacion (7 d).
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Figura 2. Produccién acumulada de CH4 con y sin recirculacion.
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Figura 3. Monitoreo de la degradacién de materia organica y pH.

Conclusiones. El efecto del mezclado por recirculacion
ascendente en digestores anaerobios permiti6 mejorar la
produccion de biometano asi como favorecer la biorreacion de
materia organica con una eficiencia de remocion de 84%.
Ademaés, de mantener un sistema homogéneo en comparacion
de un sistema en lote.
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