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Introducción. El aprovechamiento de la biomasa ha cobrado 
gran importancia ya que es una fuente renovable de materia 
orgánica que puede ser transformada por métodos químicos y 
biológicos en productos de interés industrial. El sorgo dulce ha 
emergiendo como un cultivo prometedor con potencial para la 
producción de biocombustibles y derivados químicos ya que 
posee ventajas sobre otros cultivos similares como una alta 
eficiencia fotosintética, alta producción de biomasa y azúcares, 
además es altamente resistente a factores bióticos y abióticos 
como insectos, sequía, salinidad y alcalinidad del suelo (1). Sin 
embargo para el aprovechamiento integral de este tipo de 
cultivos se requiere la hidrólisis de los carbohidratos 
estructurales en azúcares simples. Para ello es necesario 
emplear un método de pretratamiento que permita aumentar la 
accesibilidad de la celulosa a la degradación enzimática. El 
presente proyecto investiga la recuperación de azúcares 
fermentables provenientes de residuos lignocelulósicos de sorgo 
dulce a través de un método de pretratamiento con explosión de 
vapor y una posterior hidrólisis enzimática. 
 
Metodología. El material empleado en la experimentación fue 
secado, molido y tamizado. La caracterización del bagazo de 
sorgo dulce se realizó de acuerdo a las técnicas reportadas por 
el Laboratorio Nacional de Energía Renovable (NREL) para la 
determinación de extractivos (2), cenizas (3), carbohidratos 
estructurales y lignina (4). Además se realizó un pretratamiento 
con impregnación de H3PO4 al 0.5 % (p/p) por 12 h y 
posteriormente se realizó una explosión de vapor probando las 
mejores condiciones de 190°C y 5 min reportadas previamente 
(5). Mediante un diseño experimental central compuesto rotable 
se realizaron 13 diferentes tratamientos para  el estudio de la 
hidrólisis enzimática del residuo solido resultante del 
pretratamiento previo, en los cuales se probaron diferentes 
cargas de sólido desde 5 a 23.1 % (p/v) y diferentes cargas de 
hemicelulasas desde 58.5 a 341.4 IU/g, con el fin de determinar 
las condiciones óptimas de hidrólisis enzimática. Los azúcares 
manométricos liberados (glucosa y xilosa) así como los 
compuestos de degradación (furfural e hidroximetilfurfural) 
fueron cuantificados mediante HPLC.  
 
Resultados. La caracterización del sorgo dulce demostró que es 
un cultivo prometedor para la recuperación de azúcares 
fermentables y su transformación en biocombustibles y 
derivados químicos, gracias a que contiene 30.26% de glucanos, 
15.75% de xilanos y 2.96 % de arabinanos, lo cual representa un 
buen contenido de azúcares en su composición. Por su parte el 
pretratamiento de sorgo dulce con impregnación de H3PO4 y 
posterior explosión de vapor logró recuperar 52.25 % de la xilosa 
y 31.81 % de la glucosa y un aspecto de gran importancia es que 
este pretratamiento generó compuestos de degradación (furfural 
e hidroximetilfurfural). El posterior estudio de la hidrólisis 
enzimática del material pretratado a través del  diseño 

compuesto rotable permitió encontrar las condiciones bajo las 
cuales se logró la recuperación de 78.75 % de la glucosa y 
94.06% de la xilosa. La máxima recuperación de xilosa se logró 
con una carga de sólidos de 12.5 % y una dosis enzimática de 
200 UI/ g de sólido seco de (Cellic HTec-2 Novozymes) y 90 FPU/ 
ml de (Cellic CTec-3 Novozymes) , en el caso de la máxima 
recuperación de glucosa, ésta se dio con al probar una carga de 
sólidos del 5% y una dosis enzimática de 100 UI/ g de sólido seco 
de (Cellic HTec-2 Novozymes) y 90 FPU/ ml de (Cellic CTec-3 
Novozymes). 
 

Conclusiones. El pretratamiento del bagazo de sorgo dulce con 
explosión de vapor resultó ser un método de pretratamiento ideal 
como paso previo a la recuperación de azúcares totales en la 
etapa de hidrólisis enzimática. Debido a que este método de 
pretratamiento no resultó en una alta liberación de azúcares 
monoméricos se requiere de enzimas que actúen sobre los 
oligoméros del residuo sólido resultante. Una de las ventajas que 
presentó este método de pretratamiento fue que no hubo 
degradación de los azúcares hacia furanos, lo cual influye 
positivamente en los rendimientos que pueden ser alcanzados 
en la etapa de fermentación.  
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