PRETRATAMIENTO DE BAGAZO DE AGAVE TEQUILANA CON MEZCLAS DE LIQUIDO
IONICO-AGUA PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE AZUCARES FERMENTABLES
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Introduccion. El bagazo de agave, subproducto de la
elaboracion del tequila, es un residuo generado en grandes
cantidades y cuya disposicion representa un problema actual
para las empresas tequileras. Una alternativa emergente para la
valorizacion de este residuo es la produccién de biocombustibles
(1). Sin embargo, la utilizacion de biomasa lignocelulésica para
este fin requiere el empleo de pretratamientos que permitan
maximizar su degradacién y aprovechamiento. A pesar de que
existen diversos tipos de pretratamiento, el uso de liquidos
i6nicos (LI) ha generado interés debido a su capacidad de
disolver la biomasa lignocelulésica en condiciones medias de
tiempo y temperatura. Como desventaja de este tipo de
pretratamiento se encuentran el alto costo de los LI's y su alta
viscosidad, por lo que mezclarlos con agua es una alternativa
para mitigar estos inconvenientes (2).

El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto del
pretratamiento con 3 LI diluidos sobre el bagazo de A. tequilana
y la produccion de azlcares.

Metodologia. Los LI utilizados fueron acetato de 1-etil-3-
metilimidalozio ([Emim][OAc]), lisinato de colina ([Ch][Lys]) ¥
acetato de etanolamina ([EOA][OACc]), y se mezclaron con agua
a las siguientes proporciones: 90-10, 70-30 y 50-50% (en peso);
ademas del LI puro, excepto para el [Ch][Lys], que debido a su
alta viscosidad no es posible emplearlo a una concentracion
mayor al 90%. Con estas mezclas se llevd a cabo el
pretratamiento del bagazo de agave utilizando condiciones
Optimas previamente reportadas (3) y mostradas en la Tabla 1.
Posteriormente, se sometieron a una hidrdlisis enzimatica para
determinar la relacibn més adecuada para incrementar la
recuperacion de azucares fermentables (medido como azlcares
totales (AT)). El analisis de datos se realiz6 mediante tres
disefios unifactoriales (uno para cada LlI) donde la variable
dependiente fue el rendimiento de AT por g de bagazo y la
variable independiente la proporcion de agua en la mezcla.

Tabla 1. Condiciones de pretratamiento de cada LI (3)

Liquido Cargade Temperatura Tiempo
idnico solidos (%) (°C) (min)
[Emim][OACc] 20 119 142
[EOA][OAC] 20 160 90
[Ch][Lys] 20 124 205

Resultados. Los rendimientos de AT/g de bagazo de agave se
muestran en la Figura 1. Como se observa en la gréfica, el LI
con mejor desempefio para pretratar el bagazo de agave resultd
ser el [Ch][Lys]. Ademas, para [Emim][OAc] y [EOA][OAc], la
mezcla 50-50 produce una disminucién significativa en el

rendimiento. Esto no ocurrié con el [Ch][Lys], por lo que fueron
evaluadas dos concentraciones adicionales: 30-70 y 10-90%. El
resultado del andlisis estadistico muestra que, con un nivel de
confianza del 99%, no existe diferencia significativa entre el
rendimiento obtenido con las mezclas 90-10, 70-30, 50-50 y 30-

70% y Unicamente con la mezcla 10-90%, se obtienen
rendimientos significativamente menores.
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Fig. 1. Rendimiento de AT/g de bagazo de agave.

Conclusiones. El presente trabajo evalu6 la capacidad de
pretratamiento de 3 diferentes LI, diluidos a diferentes
concentraciones sobre el bagazo de agave y la posterior
produccién de azucares. El LI con mejor desempefio fue el
[CH][Lys], que no so6lo obtuvo los mayores rendimientos de
produccién de azlcares, sino que, ademas, fue posible utilizarlo
en una mezcla al 30% de LI y obtener resultados no significativos
en comparacion con el LI puro. Durante el evento se discutira el
efecto de los tratamientos sobre las fibras lignocelulésicas y la
cristalinidad de la celulosa; ademas de abordar el efecto del
reuso del LI.
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