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Introduccidn. El bagazo de Agave tequilana es un residuo
lignocelulésico generado durante la extraccion del jugo de las
pifias de agave cocidas (1.4 kg de bagazo L tequila). Debido a
su recalcitrancia, comunmente se dispone en campos de cultivo
generando diversos problemas ambientales (1). En este sentido,
la hidrdlisis acida permite la obtencion de azucares fermentables
para la posterior obtencién de biocombustibles. Sin embargo, la
produccién fermentativa de hidrégeno (Hz) se ha limitado por la
alta concentracion de compuestos inhibitorios (acidos y furanos)
generados durante la hidrélisis acida o por la necesidad de
afiadir nutrientes cuando se lleva a cabo un proceso de
detoxificacion (2). Por otra parte, las vinazas tequileras son las
aguas residuales complejas provenientes de la destilacion del
tequila (10-12 L vinaza L™ tequila) y debido a su contenido de
materia organica y nutrientes han demostrado ser un sustrato
potencial para la produccion de Hz en comparacion con los
hidrolizados acidos de bagazo de agave (3). Por lo anterior, el
objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de la co-
digestion de ambos sustratos provenientes de la industria
tequilera sobre la produccién de Hz en un reactor de biopelicula.

Metodologia. El inéculo, las vinazas tequileras y el bagazo de
Agave tequilana fueron donados por una destileria ubicada en
Amatitan, Jalisco. El bagazo de agave fue hidrolizado y
detoxificado (HAD) de acuerdo a condiciones previamente
reportadas (2). La produccion de Hz se evalu6 en un reactor
semicontinuo de biopelicula (ASBBR, por sus siglas en inglés)
fabricado con policloruro de vinilo (PVC) con un volumen de
trabajo de 3.8 L. El material de soporte para la fijacion de la
biopelicula consistié en 27 tubos de PVC de 3/8" organizados
verticalmente dentro del reactor. El reactor se operd con los
siguientes parametros: tiempo de llenado, 3 minutos; tiempo de
reaccion, 715 min; y tiempo de descarga, 2 min; resultando en
tiempos de ciclo de 12h. La temperatura de operacion fue de 37
+ 1 °C y el pH=5. La agitacién se llevé a cabo mediante
recirculacion del sustrato a 200 mL/min. Todos los sustratos
fueron evaluados a diferentes cargas volumétricas aplicadas de
acuerdo a lo mostrado en la Tabla 1.

Tabla 1. Condiciones experimentales para la operacion del AnSBBR

[C] DPSSOS? d?) Vinazas tequileras HAD Co-digestion
Il 25 16 20
11 50 32 70

Resultados. Durante la operacion del reactor semicontinuo
alimentado con vinazas tequileras, la velocidad volumétrica de
produccién de Hz (VVPH) se increment6 alrededor de 2.7 veces
entre el periodo | y el periodo Il (Tabla 2). Ademas, la principal
ruta de produccion de Hz con base en los metabolitos producidos
se relaciond al consumo de acido lactico y acido acético para la
produccién de &cido butirico e Hz, esta ruta ha sido relacionada
a las vinazas tequileras debido al contenido de acido lactico que
poseen (=5 g/L). Una vez concluida la operacién con vinazas
tequileras, se aliment6 el HAD lo cual provoc6 una disminucién
significativa de la VVPH debido a cambios en las rutas
metabolicas, ya que el &cido lactico no se encuentra en el HAD.
Por otra parte, los experimentos para la co-digestion de ambos
sustratos se estan llevando a cabo actualmente y estaran listos
para su presentacion durante el evento.

Tabla 2. Produccién de hidrogeno en funcion a los diferentes sustratos

y CVA evaluadas.
Sustrato Periodo VVPH_l(N-rlnL H. | Rendimiento (mol H,/ mol
Ltd?) hexosa)
Vinazas | 22 2.8
tequileras 1l 48 2.6
1] 60 1.7
HAD | 2 0.2

Conclusiones. El presente trabajo evalud la produccion de H2
a partir de vinazas tequileras e hidrolizado acido de bagazo de
agave en un reactor ASBBR con el fin de evaluar el desempefio
de ambos sustratos obteniendo resultados de acuerdo con lo
reportado en la bibliografia. No obstante, se requieren los
resultados de la co-digestion para evaluar la viabilidad de ambos
residuos en el proceso de produccion de Ho.
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