Efecto del porcentaje de aceite vegetal en el desempeiio de un reactor jet loop: KLao2,
tiempo de mezcla y gas retenido.
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Introduccidn. Los reactores Jet Loop pueden alcanzar altas
tasas de transferencia de masa, asi como generar condiciones
hidrodinamicas que podrian ser utiles para la dispersion de una
fase no acuosa como lo es el aceite vegetal. A la fecha no existen
trabajos en literatura sobre el uso de reactores Jet Loop en
sistemas multifasicos, sin embargo, este sistema podria ofrecer
una excelente ventaja para incrementar la dispersion del aceite
vegetal en el sistema agua-gas y con ello posiblemente
incrementar la velocidad de consumo de aceite para aplicaciones
biotecnoldgicas como por ejemplo produccién de biopolimeros u
tecnologias de biodegradacion (1). Este trabajo tiene como
objetivo caracterizar el desempefio de un reactor Jet Loop en
presencia de aceite vegetal mediante la determinacién de
parametros clave como lo son Kiao, tiempo de mezcla y gas
retenido.

Metodologia. El disefio del reactor jet loop consistidé en un
cilindro de acero inoxidable de 2 m de altura y diametro de 0.15
m. El volumen total del reactor es de 35 L y el volumen de
operacion se fijo en 25 L. El K,a fue determinado mediante la
técnica dinamica de gassing-out utilizando un sensor de oxigeno
conectado a una computadora (Vernier Instruments, USA) (3).
Para la caracterizacion del tiempo de mezcla se utilizé un
conductimetro que media el cambio de conductividad ante la
inyeccion de una solucion de NaCl 1 M en la parte superior del
reactor. Los datos experimentales de conductividad fueron
utilizados para calcular el tiempo de mezcla al 95% de
homogeneizaciéon del sistema. Finalmente, el gas retenido se
determin6é mediante diferencia de alturas entre el liquido aireado
y sin airear. Se utilizd un aceite comercial oleico.

Resultados. Los primeros experimentos en el reactor Jet Loop
con inyector Venturi y un sistema agua-aire demuestran la
capacidad del reactor para alcanzar altas tasas de transferencia
de masa (Tabla A). Posteriormente se realizaron experimentos
con un sistema agua-aire-aceite y se probaron dos
concentraciones: 1% V/V'y 2% V/V. Se tenia previsto probar una
concentracién mayor, pero a una concentracion del 5% V/V se
observoé una significativa capa de aceite estancada en la parte
superior del reactor. La presencia del aceite vegetal incremento
significativamente la transferencia de masa del sistema y esto es
comunmente observado en gran parte de la literatura del campo
de los biorreactores (2). El tiempo de mezclado disminuye a
medida que la potencia de la bomba aumenta. Esto debido al
impulso que el liquido recibe por la bomba y también a la
propulsion que el liquido sufre al pasar por el inyector Venturi.
Cabe mencionar que el aumento en la concentracion de aceite
en el sistema altera de forma minima el tiempo de mezclado
Finalmente, los valores obtenidos de gas retenido se encuentran

entre 0.2 y 0.8, al mismo tiempo que se observd una ligera
disminucion en el tamafio de gota (aceite), siendo este casi
despreciable.

Tabla 1. Resultados A) 0% aceite, B) 1% V/V aceite y C) 2% V/V aceite

A)
QL (L/min) KLa (h-1) () tmix (s)
21 8.5+1.7 0.2+0.07 3718
53 259156 0.45+0.12 263
79 27547 0.56+0.17 154
95 1030+106 | 0.78+0.18 102

B)
QL (L/min) KLa (h-1) () tmix (s)
21 50693 0.310.1 4010
53 917 +173 0.48+0.1 284
79 1382 +£313 0.61+0.1 16+4
95 3372 +1496 0.8+0.2 113

C)
QL (L/min) KLa (h-1) () tmix (s)
21 - 0.42+0.2 44 +16
53 494 +74 0.56+0.1 2918
79 27301620 0.68+0.1 17 £5
95 3985 +834 0.82+0.3 12+2

Conclusiones. Los primeros experimentos obtenidos con un
sistema agua-aire indican que el reactor Jet Loop es un sistema
eficiente para alcanzar altas tasas de transferencia de oxigeno y
tiempos de mezcla menores a los 37 s. Al probarse el sistema
con aceite vegetal se obtuvo un mayor valor en el K a, que no ha
sido reportado en otros tipos de reactores. Los resultados
obtenidos indican que el reactor Jet Loop operado con aceite
vegetal puede ser utilizado para aplicaciones dentro del area de
bioingenieria ambiental cuando se tienen compuestos organicos
volatiles como metano. Sin embargo, aun es necesario probar su
desempefio con un sistema biolégico.
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