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Introducción. Los cítricos son de importancia económica en la 

región de Veracruz; sin embargo, han sido atacados por plagas, 
principalmente por la Diaphorina citri, vector del (Huanglongbing) 
(1). Las estrategias para combatir esta plaga han sido el uso de 

productos no amigables, como los plaguicidas organofosforados 
(2). Por otra parte, las lactonas macrocíclicas (espinosinas A, D) 
(3) son amigables con el ambiente. Existen diversos estudios de 
producción de espinosinas, a nivel matraz y biorreactor en lote, 

sin embargo, el rendimiento es mínimo (4) con sustratos 
elevados 20-60 g/L. Por lo que resulta una alternativa el estudio 
de producción de espinosinas en otros sistemas de cultivo para 
optimizar el consumo de sustrato. 

 
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del sistema 
de cultivo (lote y lote alimentado) sobre la producción de biomasa 
de S. spinosa, el consumo de sustrato y la producción de 

espinosinas. 
 
Metodología. La cepa utilizada fue la CDBB B-1920. Se 

realizaron 4 corridas con 3 repeticiones en un biorreactor de 10 

L con 2 L de medio de cultivo que contenía extracto de levadura 
(3 g/L), MgSO4.7H2O (2 g/L) y dextrosa (10 g/L). En el sistema 
en lote se varió la agitación (70, 140 y 210 rpm) y en lote 
alimentado se fijó a 140 rpm, iniciando con 2 L de medio e 

incrementando 500 mL cada 24 h por 5 días. La aeración 
permaneció constante (2.25 vvm) así como la temperatura 26°C. 
A cada corrida se le determino biomasa mediante peso seco, 
azucares reductores por DNS (5) y para la cuantificación de 

espinosinas se utilizó HPLC (6). Se compararon las medias 
mediante prueba Tukey, para ver diferencias significativas 
(P<0.05) entre las corridas de fermentación con el programa 
Minitab-20. 
 
Resultados. En la Tabla 1 se presentan los valores obtenidos 

de biomasa en cada corrida. Se puede observar que en la corrida 
en lote alimentado se obtuvo la mayor biomasa (1 g/L), 

consumiendo el 98% del sustrato.  
 
Tabla 1.- Producción de biomasa y sustrato residual 

PARAMETRO X (g/L) Sr (g/L) 

L210rpm,72h 0.740±0.056ª 0.146 

L140rpm,96h 0.740±0.033ª 0.729 

L70rpm, 72h 0.545±0.092b 0.180 

LA140rpm,72h 1.013±0.027c 0.222 

X: Biomasa; Sr: Sustrato residual. 

En lo que respecta a la cuantificación de espinosinas mediante 
HPLC, se obtuvo una curva de calibración con una con una R2 
de 0.9856. De esta manera se obtuvieron los resultados para las 
corridas experimentales (Tabla 2). Se determinó que trabajando 

en lote alimentado a 140 rpm en 72 h se promovió la mayor 
producción de espinosinas (563 mg/L). Por otro lado, la menor 
producción fue en el reactor en lote a 210 rpm en 72 h, con 42 
mg/L, debido a que la agitación provoco daños en la estructura 

celular.  Algunos autores han reportado en lote alimentado la 
producción de 121 mg/L en una cepa normal de S. spinosa y 268 
mg/L para una cepa mutada (7). 420 mg/L mediante cepas 
recombinantes de S. spinosa (8). 320 mg/L usando un medio 

complejo y agregando 60 g/L de carbohidratos (9), recordando 
que en esta investigación se trabajó con 10g/L. 
 

Tabla 2. Producción de Spinosinas 

 

Conclusiones. En el presente trabajo se demostró que al 

trabajar en fermentación en lote alimentado se promueve la 
mayor producción de biomasa de S. spinosa (1.013 g/L); además 
se observó que existe una correlación de la producción de 

espinosinas (563.030 mg/L). Por lo tanto, a mayor producción de 
biomasa, mayor es la producción de espinosinas, tan solo 
usando la mínima cantidad de sustrato.    
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PARAMETRO Espinosinas mg/L 
Lote 210rpm, 72h 42.135±0.036ª 

Lote 140rpm, 96h 253.330±0.003b 

Lote 70rpm, 72h 238.880±0.052c 

L. Alimentado 140rpm, 72h 563.030±0.028d 


