Y VI

Q!

COLONIZADORES POTENCIALES EN UN MUNDO DE ARSENICO
Erika E. Rios-Valenciana?, Roberto Briones-Gallardo®, Lourdes B. Celis?
Division de Ciencias Ambientales, Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica A.C., 2Instituto de
Metalurgia-Universidad Autbnoma de San Luis Potosi, S.L.P. México
erika.rios@ipicyt.edu.mx

Palabras clave: Arsénico, microbiota, biomineralizacion

Introduccion. El destino del arsénico (As) en los cuerpos
de agua depende de procesos biogeoquimicos, la preci-
pitacion y disolucién de minerales con As involucra, en
gran medida, procesos microbianos. La formacion de
precipitados minerales biogénicos que inmovilizan As es
importante en el ciclo natural del As y en procesos de
biorremediacion [1]. Existe poca informacion sobre la
interaccion de la microbiota y los precipitados biogénicos
o el rol que éstos desempefian en la conformacion de la
estructura de las comunidades microbianas en ambientes
contaminados.

El objetivo fue explorar la existencia y supervivencia de
microorganismos capaces de tolerar y metabolizar As en
una matriz de sedimentos contaminados con As y en
presencia de los precipitados biogénicos formados por la
reduccién microbiana de As(V) y sulfato.

Metodologia. Dos sedimentos contaminados con As, CB
(238.3 £ 4.13 mg de As/kg) y CT (2263.1 + 167.72 mg de
As/kg) se sometieron a extraccidbn quimica secuencial
(EQS), para averiguar la estabilidad y biodisponibilidad
del As. En microcosmos anaerobios se prepararon cul-
tivos enriquecidos, usando como inéculo los sedimentos
(10 g), medio mineral (100 mL), lactato como donador de
electrones, As(V) y sulfato como aceptores de electrones
(10 mM cada uno), para propiciar la reducciéon microbiana
de As(V) y sulfato. En los ensayos se produjeron precipi-
tados biogénicos, conformados por As(lll) y sulfuro, que
contribuyeron a la biomineralizacién de As. A partir de los
cultivos enriquecidos, por cultivos sucesivos se obtu-
vieron consorcios reductores de As(V) y sulfato, libres de
sedimento. La microbiota asociada a los sedimentos, cul-
tivos enriquecidos, precipitados biogénicos y consorcios
se identificé mediante el gen 16S rRNA (lllumina MiSeq)
y el gen arrA que es un marcador molecular de la
respiracion de As(V).

Resultados. La EQS mostr6 que 36% del As en el
sedimento CB integraba la fraccién de carbonatos; en el
sedimento CT 45% del As conformé la fraccion inter-
cambiable anidbnicamente y una importante proporcion de
As fue soluble en agua (~14%) (Fig. 1). En ambos
sedimentos se determind alto riesgo de movilizacion de
As [2]. El andlisis del gen 16S rRNA mostré6 que la
diversidad bacteriana decrece en el siguiente orden: sedi-
mentos > cultivos enriquecidos > precipitados biogénicos
> consorcios microbianos. En los consorcios, la elevada

concentracion de As actu6 como fuerza selectiva, y per-
mitié la proliferacion de géneros bacterianos, con alta
resistencia a As y/o con capacidad de respirar As(V)
como Desulfosporosinus, lo cual se corrobor6 por la pre-
sencia del gen arrA [3], independientemente de cudl fue
el sitio de origen (Fig.2).
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Fig. 1. Arsénico recuperado de diferentes fracciones minerales
presentes en los sedimentos.
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Fig. 2. Géneros bacterianos enriquecidos usando como referencia los

sedimentos. A) microambientes CB; B) microambientes CT.

Conclusiones. Se encontraron bacterias As(V)/sulfato
reductoras con tolerancia a altas concentraciones de As
asociadas al precipitado biogénico. Estas bacterias
mineralizadoras de As, pueden aprovecharse para
implementar biotecnologias de remediacion.
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