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Introducciéon. La demanda e investigacion de las
microalgas ha aumentado en los Ultimos afios debido a su
capacidad de sobrevivir en diversos modos de crecimiento
y por acumular un ilimitado numero de compuestos
valiosos como pigmentos, proteinas, lipidos,
carbohidratos, vitaminas y una gran cantidad de
sustancias bioactivas(l). Las microalgas se caracterizan
por su capacidad de asimilar nutrientes, lo que las hace
una opcién viable para el tratamiento de aguas residuales.
Aungue las aguas residuales domésticas favorecen su
crecimiento por las altas concentraciones de nutrientes,
existen diversos factores fisicos, quimicos y biol6gicos que
afectan el crecimiento de Microalgas (2).

El objetivo de este trabajo fue optimizar un cultivo de
microalgas  (Asterococcus sp.) bajo condiciones
autotréficas para el rendimiento de biomasa vy
simultaneamente el tratamiento de aguas residuales.

Metodologia. En este trabajo, se evalué la produccién de
biomasa, clorofila, lipidos, ficobilina, carbohidratos y la
eliminacién de amonio y ortofosfato por la microalga
Asterococcus sp., en un cultivo bajo condiciones
autotréficas en aguas residual sintética. Diferentes
pardmetros operacionales como intensidad de luz (3000-
1000 lux), pH (7.5-9.5) y un tiempo de iluminacion diaria
(8-16 h), fueron optimizados mediante el uso de una
metodologia de superficie de respuesta (RSM) con un
disefio central compuesto utilizando el software Design
Expert® (version 9) y se validaron mediante experimentos
de laboratorio a temperatura ambiente (23+ 2°C) con un
suministro de aire de 0.5 vvm en un volumen de trabajo de
650 ml.

Resultados. Los factores mas influyentes
estadisticamente fueron la intensidad de la luz (lux) y el
ph, la gréfica 1 muestra el efecto de las variables, donde
se observa que a incrementar el pH aumenta la produccion
de biomasa, por su parte altas dosis de intensidad de lux
genera hasta cierto punto un maximo de produccion de
biomasa, la cual decrementa al aumentar los luxs en el
sistema.

0.41 |

Biomasa (g/l)
o
N
o]

10000.00
8250.00 v
/'719,7 6500.00
Siay,,  4750.00 -
%%, ~ 3000.00  7.50

“u, '

Fig. 1. Gréfico de superficie de respuesta para la produccién
Asterococcus sp., en funcién de la intensidad de la luz (lux) y pH.

Las condiciones 6ptimas fueron de 9.5 para el pH, la
intensidad de luz de 10000 Ix en el tiempo de iluminacién
de 16 h con un rendimiento de la biomasa 435 mg/L y el
contenido de clorofila, lipidos, ficobilina y carbohidratos en
microalgas fue de 5.2 mg/L, 38.5 %, 0.031 mg/L y 22.7
mg/L, respectivamente. Las eficiencias de eliminacion de
nitrégeno amoniacal y ortofosfato fueron de 75.8 y 82.4%
en cultivo autétrofo.

Conclusiones. En este estudio, las condiciones éptimas
para el cultivo autétrofo de Asterococcus sp., en agua
residual sintética fueron optimizadas. Las variables
independientes més significativas fueron la intensidad de
la luz (lux) y el tiempo de iluminacién diaria (h). En un
cultivo autétrofo, el rendimiento de la biomasa de
Microalgas fue evaluado bajo diferentes perfiles
bioquimicos, la eliminacién de amonio y de ortofosfatos
fueron logradas simultaneamente. Estas estrategias
pueden ser una buena referencia para el mejoramiento de
la produccion de microalgas y su aplicacion para el
tratamiento de aguas residuales en un entorno controlable
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