EFECTO DE LA LUZ LED ROJA EN LA PRODUCCION DE BIOMASA Y C-FICOCIANINA EN
LA CIANOBACTERIA Desertifilum tharense CEPA CHURINCENSIS

Ingrid Hernandez-Martinez!, Leén Sanchez-Garcia, Laura Gonzalez-Reséndiz, Izlia Arroyo-Maya?, Marcia Morales-
Ibarria?.
1Posgrado en Ciencias Naturales e Ingenieria, Universidad Autbnoma Metropolitana-Cuajimalpa. 2Departamento de
Procesos y Tecnologia, Universidad Autbnoma Metropolitana-Cuajimalpa, Ciudad de México, 05348.
hernandezmingrid@gmail.com ; mmorales@-correo.cua.uam.mx

Palabras clave: Desertifilum tharense, C-Ficocianina, luz roja.

Introduccioén. La C-Ficocianina (C-FC) es un pigmento de
naturaleza proteica de color azul intenso que esta
presente en las cianobacterias, la cual ha sido
ampliamente estudiada debido a sus propiedades
bioactivas y alto valor comercial (1). Este producto se
puede extraer de varias especies de cianobacterias,
principalmente del género Arthrospira debido a las altas
productividades de C-FC que alcanza, sin embargo, el
cultivo de esta especie requiere grandes cantidades de
sales para crecer. Por lo tanto no solo es necesario
explorar nuevas cepas de cianobacterias con capacidad
para producir este pigmento, sino también es importante
identificar el efecto de factores ambientales; como la
longitud de onda de luz utilizada en el cultivo, que permitan
maximizar la produccién de la C-FC ya que se sabe que
ésta afecta significativamente tanto en el crecimiento
celular como en el aparato fotosintético (2,3). Se ha
reportado que en algunas cepas de Spirulina platensis,
Synechococcus sp. y Nostoc sp. la luz roja estimula la
produccion de C-FC (4,5).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la luz
LED roja en la acumulacion de C-FC en Desertifilum
tharense cepa churincensis con respecto a la luz LED
blanca.

Metodologia. D. tharense fue previamente aislada de
muestras de la Poza de Churince en Cuatro Ciénegas
Coahuila (6). Esta cepa se cultivé en medio BG-11 a 35 °C
en un fotobiorreactor de tanque agitado de 0.9 L operado
en modo lote. Se realizaron dos experimentos: a) con luz
blanca con una irradiancia de 40 pmol m2 s'y con una
aireacion de 100 mL min?ty b) con luz roja con una
irradiancia de 40 pumol m-2 sy con una aireacién de 100
mL min. La concentracion de biomasa se determin6
mediante peso seco y, posteriormente, la biomasa se
recuper6 mediante centrifugacién y las ficobiliproteinas se
extrajeron mediante ciclos repetidos de congelacion y
descongelacion. La presencia de C-FC y la pureza se
estimO por espectrofotometria segin Bennet y Bogorad
(1973). Se determind el radio de pureza As20/A2s0 del
extracto crudo.

Resultados. En la Tabla 1 se presentan los parametros
cinéticos de D. tharense obtenidos para los dos
experimentos realizados. Se observa que bajo el efecto de
la luz roja tanto la tasa especifica de crecimiento y la
productividad maxima de biomasa son menores que en
condiciones normales de cultivo con la luz blanca.

Tabla 1. Pardmetros de crecimiento de D. tharense.

Parametro cinético Luz LED blanca Luz LED roja
(Condicién normal)
-1
Xmax [8L7] 0.8 0.82
-1
wld™] 0.13 08
-13-1
Fmax [mg L7d™"] 54.56 33.31

Por otra parte, a través de un método simple y eficiente
para la extraccion de C-FC a partir de biomasa himeda, el
rendimiento de C-FC fue de 37.13 mgc-rc gx! en el caso
de la luz blanca y de 85.39 mgc-rc gx* cuando se utilizo
luz roja. Se destaca que, el radio de pureza del extracto
crudo fue de 1.22 para la luz blanca y 2.64 para la luz roja.

Conclusiones. El cultivo de D. tharense bajo una longitud
de onda de menor energia, mostré un rendimiento de C-
FC 2.3 veces mayor que el cultivo con luz blanca. Ademas,
la pureza del extracto crudo obtenido de este cultivo fue 2
veces mayor con respecto al de la luz blanca. Esta
estrategia de cultivo favorecié tanto el rendimiento como
la pureza de la C-FC para esta cepa.
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