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Introducción. La exposición prolongada a los compuestos 

de Cr
6+

 provoca serios daños en la salud humana y en los 
ecosistemas. Las principales deficiencias en los 
tratamientos de desecho de Cr

6+
 han dado lugar a 

implementar biomateriales y tratamientos con residuos 
biológicos de bajo costo por su capacidad de retener Cr

6+
, 

entre ellos, la cáscara de naranja. 
El presente trabajo propuesto evalúa la cáscara de naranja 
como biosorbente de Cr

6+
 en soluciones acuosas sin 

necesidad de modificar o alterar la estructura de la cáscara 
de naranja y determinar las bases de un nuevo método de 
reutilización de los metales pesados. 
 
Metodología. 7 Kg de cáscaras de naranja fueron lavadas, 

secadas y trituradas. El material se tamizó para los tamaños 
de partícula 0.300, 0.500 y 0.600 mm. Se prepararon 
disoluciones de K2Cr2O7 en concentraciones de 0 a 100 
mg/L para utilizar con pH de 3, 4 y 5. La determinación de 
Cr

+6
 dentro de la experimentación se utilizó el método 

colorimétrico de la difenilcarbazida desarrollado por 
Severiche et al. (2013) y así cuantificar el porcentaje de 
biosorción de la naranja. 

Tabla 1. Se dividieron en 4 etapas la preparación de lotes de trabajo 
con el fin de analizar el efecto del tamaño de partícula, variación de pH 

y concentración de biosorbente. 

 

Resultados. Con la cantidad de biosorbente óptimo (1.0 g) 

y el pH de mayor estabilidad el tamaño de partícula de 0.600 
mm obtiene mayores porcentajes de remoción de Cr

6+
, 

hasta un 33.34% en 5 horas, 20.24% con 0.300 mm en el 
mismo tiempo y 19.28% con 0.500 mm en 4 horas. Los 
datos se correlacionan con cuatro modelos matemáticos que 
permiten la descripción y predicción de la velocidad de 
biosorción de los iones de Cr

6+
, así como el estudio de 

saturación para obtener una descripción de la capacidad y 
comportamiento de biosorción para diferentes sistemas. 

 
Fig. 1. Tamaños de partícula de biosorbente a pH 3. Porcentaje de Cr

6+
 

removido de la solución por tiempo de contacto; Verde: 0.300 mm, Azul: 
0.500 mm, Rojo: 0.600 mm. Cantidad de biosorbente: 1.0 g; [Cr

6+
]0=100 

mg/L. 

 
Fig. 2. Der) Datos de equilibrio de biosorción de Cr

+6
 con 6 y 24 horas 

de contacto. Izq) Porcentaje de remoción de Cr
+6

. Capacidad de 
biosorción de equilibrio (qe); Tamaño de partícula: 0.500 mm; 
[Biosorbente]=20 g/L; pH= sin control. 

Conclusiones. La absorción de metal por biosorción está 

fuertemente afectada por la dosificación, tamaño de 
partícula del biosorbente y el pH. Los residuos de naranja, 
tienen un potencial considerable para su uso en la 
eliminación de cromo de soluciones acuosas.  
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Etapa Tamaño partícula 

Cr (VI) 

pH Biosorbente (g) mL mg/L 

1 0.300 50.0 100 
3 0.30 0.65 1.0 
4 0.30 0.65 1.0 
5 0.30 0.65 1.0 

2 0.500 50.0 100 
3 0.30 0.65 1.0 
4 0.30 0.65 1.0 
5 0.30 0.65 1.0 

3 0.600 50.0 100 
3 0.30 0.65 1.0 
4 0.30 0.65 1.0 
5 0.30 0.65 1.0 

4 Isoterma 50.0 
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