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Introduccion. En México se generan aproximadamente 431.7
m3/s de aguas residuales, de los cuales Gnicamente el 26%
recibe tratamiento y el resto son descargados a los cuerpos de
agua, que junto con el vertido de desechos sdlidos alteran su
equilibrio ecoldgico (1).

Entre los contaminantes que alteran la calidad de los cuerpos de
agua se encuentran los metales pesados y plaguicidas
organoclorados, los cuales, en su mayoria son considerados
como compuestos altamente toxicos ya que poseen
caracteristicas de bioacumulacion y biomagnificacion. El Cromo
(Cr) es un metal pesado, el cual esta presente en sus estados de
oxidacion Ill'y VI, siendo el Ultimo mas téxico para los seres vivos
debido a su alto potencial de oxidaciéon (2). Por su parte, el
endosulfan es un plaguicida organoclorado que posee una vida
media de 60 dias para a-endosulfan y de 800 dias de p-
endosulfan (3).

Arundo donax se ha identificado como una planta que
permite la acumulacion de Cr de forma eficiente (4).
De igual forma, se ha reportado que el endosulfan
puede ser sometido a hidrdlisis lenta y oxidacion en
presencia de vegetacion en crecimiento (3).

El presente trabajo se centra en la remocion y
especiacion de Cr, asi como en la eliminacion y
degradacion de endosulfan por medio de un sistema
de biofiltracidn tipo humedal, en el cual se combinan
procesos fisicos de adsorcion y biolégicos de
degradacion y translocacion de contaminantes.

Metodologia. Se llevaron a cabo las cinéticas de
remocion de Cr y endosulfan en el sistema de
biofiltracion (Figura 1). Se realizé un disefio factorial
23, con la finalidad de evaluar el efecto del tamafio de
particula del granzon, el tiempo de contacto en el
sistema, y la aireacion del sistema, para la remocion
de Cry endosulfan. Durante el proceso, se midio

la concentracién de cromo total por medio de
espectroscopia de absorcion atémica (AA) y la
concentracion de Cr VI por medio de indicador de
difenilcarbazida, permitiendo conocer la
especiacion del metal. El endosulfan se evalué por medio de
cromatografia de gases con detector de captura de electrones
(GC-EDC), midiendo su remocion, asi como algunos de sus
metabolitos  secundarios que permiten conocer su
comportamiento en el sistema. De igual forma se evalud la
cantidad de Cr, endosulfan y metabolitos secundarios en Arundo
donax.
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Resultados. El sistema de biofiltracion tipo humedal de la Figura
1, operd en forma de lote, donde se evaluaron los parametros
con respecto al tiempo. Se observé el comportamiento en la

Figura 1. Sistema de
biofiltracién tipo humedal
propuesto para la
experimentacion.

remocion de Cr y endosulfan. Donde se llevaron a cabo las
cinéticas de remocion de contaminantes ajustando los datos a
cinéticas de pseudo primer orden y pseudo segundo orden. Se
observo que por si solo el granzon permite la reduccion del Cr VI
a Cr lll, lo que ayuda en reducir la toxicidad del agua. De acuerdo
con la microscopia electronica de barrido con detector de rayos
X (SEM-EDS), se observé que el granzon contiene SiO, que
permite la reduccién de Cr, ya que se ha reportado que puede
haber interaccion quimica por la formacion de Cr(SiOs) (5). En la
Tabla 1, se muestra el disefo factorial codificado para cada uno
de los parametros, que permitié establecer cual de ellos es mas
significativo en la funcionalidad del sistema. Se observaron
porcentajes de remocion superiores al 60% de Cr y endosulfan.

Tabla 1. Disefio factorial 2% donde se evaluan los factores de tamafio
de particula, tiempo de contacto y aireacion.

T Tama'no de Aireacion
particula

T4 -1 -1

T, +1 -1

T3 -1 +1

T4 +1 +1

Conclusion. El sistema de biofiltracion tipo humedal
permitié la remocion Cr y endosulfan con porcentajes
superiores al 60% y la reduccion de Cr VI a Cr Il hasta
en un 80%.
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