EVALUACION DEL EFECTO INHIBITORIO DEL p-CRESOL SOBRE DOS ETAPAS DEL
PROCESO NITRIFICANTE POR MICRORRESPIROMETRIA.

Oswaldo Cervera-Garcia, Gabriel R. Hernandez-Martinez, Alejandro Zepeda, Universidad Auténoma de Yucatan
(Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias), Periférico Norte km 33.5, C.P. 97203 Mérida, Yucatan, México,
doscega@gmail.com

Palabras clave: Nitrificacién, microrrespirometria, inhibicion.

Introduccion. La oxidacion biolégica del amonio (NH4*) a
nitrato (NOs’), cominmente llamada nitrificacion, es el
proceso mas utilizado en la eliminacion de nitrégeno de las
aguas residuales. Este proceso se lleva a cabo en dos
etapas, la oxidacién del NH4* a nitrito (NO2’), denominada
amonio oxidacion (AO) y la oxidacién de NO2  a NOsg,
denominada nitrito oxidacion (NO) (1). La nitrificacion
puede ser inhibida por diversos compuestos aromaticos
como el p-cresol que se encuentran comunmente en las
aguas residuales de la industria petroquimica. Sin
embargo, existe escasa informacion del efecto que
pudiera tener el p-cresol sobre la actividad amonio y nitrito
oxidante, asi como del proceso completo de la nitrificacion
sobre un consorcio microbiano. Para evaluar la inhibicion
se han propuesto diversos métodos. Siendo utilizado con
gran éxito recientemente la microrrespirometria (2). Por tal
motivo, el objetivo principal de este trabajo fue evaluar el
efecto del p-cresol en dos etapas de la nitrificacion (AO y
NO), asi como en la nitrificaciéon completa.

Metodologia. Se utiliz6 como fuente de inéculo un
consorcio nitrificante obtenido de un reactor continuo de
mezcla completa en estado estacionario y estable, con un
volumen de operacion de 5 L, temperatura de 30°C + 2°C
y un pH de 8 + 0.5. La carga de alimentacién de amonio
fue de 150 mg Ld con una relacion C/N de 2.1. Los
ensayos respirométricos fueron realizados en un sistema
de 24 microrreactores PreSens. La técnica respirométrica
utilizada fue a través de pulsos dinamicos del sustrato (2).
La estrategia experimental, consisti6 en inyectar una
concentracion de 8 mg L' de NH4* 0 NO2 y 6 diferentes
concentraciones de p-cresol (1 a 24 mg L) a la biomasa
nitrificante en los microrreactores. Los valores de NHa4*,
NO2 y NOs se cuantificaron por colorimetria de acuerdo
con (3). Para evaluar el proceso amonio oxidante se
adicion6 0.1 ml de 36 pmolar de NaNs, con la finalidad de
inhibir el proceso nitrito oxidante. Los respirogramas
obtenidos permitieron calcular la velocidad de consumo de
oxigeno (OUR). El coeficiente de transferencia de oxigeno
(KLa) en el sistema de microrreactores fue obtenido por el
método dinamico de desgasificacion (4). Todos los
experimentos fueron realizados por triplicado.

Resultados. La Fig. 1 muestra un ejemplo de perfil de
OUR observado para el proceso de AO en presencia de
cada una de las concentraciones de p-cresol evaluadas.
Se puede observar que la OUR méaxima observada

disminuy6 al incrementar la concentracion de p-cresol en
el medio (Fig. 2). Obteniendo un porcentaje maximo de
inhibicién de 95.0 £ 1.4, 75 £ 4.8 y 39.7 + 9.6 para AO,
nitrificacion completa y NO, respectivamente.
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Fig. 1. Perfil de OUR de amonio oxidacion para 6 diferentes
concentraciones de p-cresol. Control sin adicion de p-cresol.
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Fig. 2. Porcentaje de inhibicién para amonio oxidacion, nitrito oxidacion
y nitrificacion completa en funcién de la concentracion de p-cresol.

Conclusiones. Los porcentajes de inhibicidn mostraron
que la capacidad amonio oxidante fue el proceso
respiratorio mas sensible a la presencia del p-cresol,
seguido del proceso de nitrificacién completa y por ultimo
la nitrito oxidacion.
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