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Introducción. Las actividades domésticas y de 
producción industrial generan grandes cantidades de 
efluentes con alto contenido de materia orgánica y 
compuestos nitrogenados (1). Se ha identificado la 
presencia de contaminantes orgánicos emergentes 
(EOCs) como el benzotriazol (BTA), en aguas residuales, 
el cual es utilizado como aditivo en detergentes para 
lavavajillas y líquidos descongelantes (2). La 
desnitrificación permite la eliminación simultánea de 
compuestos carbonados y nitrogenados (3), sin embargo, 
existe muy poca información de la eliminación del BTA 
mediante este proceso.  
El objetivo de este trabajo fue evaluar el proceso de 
desnitrificación en un reactor UASB, alimentado en 
continuo con mezclas de acetato (Ac) y BTA como fuentes 
donadoras de electrones, así como el consumo y 
mineralización del BTA. 
 
Metodología. Se utilizó un reactor UASB de 1.3 L 
alimentado en continuo e inoculado con lodos 
desnitrificantes previamente expuestos a BTA (4). El 
reactor se alimentó con Ac y NO3

- para estabilizar el lodo 
en estado estacionario. Posteriormente el reactor fue 
alimentado con diferentes C/N y velocidades de carga 
Ac/BTA (201/0, 284/0, 229/4.81, 280/4.68 mg C/L*d) y 
NO3

- (156, 200, 227, 290 mg N/L*d), manteniendo el 
tiempo de retención hidráulico en 2 días. El desempeño 
del proceso desnitrificante y la mineralización del BTA se 
determinaron mediante eficiencias de consumo de NO3

- 
(ENO3-), Ac y BTA (EAc y EBTA), rendimientos de formación 
de producto (YN2, YHCO3

-) y balances de materia. 
 
Resultados. Utilizando Ac, se obtuvo un proceso de 
desnitrificación estable (Fig.1A y 1B, día 94-120) con 
ENO3- y EAc > 90 ± 8.0% y YN2, YHCO3

- > 0.86 ± 0.16. Con la 
adición de BTA (Ac 229 ± 6.1/BTA 4.81 ± 0.3, mg C/L*d), 
se mantuvo la desnitrificación (ENO3- y EAc > 85 ± 7.7% y 
YN2, YHCO3

- > 0.85 ± 0.07) y se consumió el 58 ± 3.0% del 
BTA. No se afectó la desnitrificación al alimentar Ac 280 ± 
7.6/BTA 4.68 ± 0.3, mg C/L*d (ENO3- y EAc > 88 ± 4.8%y 
YN2, YHCO3

- > 0.84 ± 0.07), se consumió el 59 ± 2.2% del 
BTA y se mineralizó, por lo que es posible realizar el 
consumo de NO3

- y su reducción a N2 en reactores 
continuos, aun con la presencia de BTA. 
 
  

 
 

 
Fig. 1A. Perfil de consumo y producción de compuestos carbonados: 

Entrada Ac (■), Salida Ac (▲), Salida HCO3
- (♦),  

Entrada BTA (●), Salida BTA (●) 

 
Fig. 1B. Perfil de consumo y producción de compuestos 

nitrogenados: Entrada NO3
- (▲), Salida NO3

- (♦), Salida de NO2
- (■), 

Producción de N2 (Ӝ) 

 
Conclusiones. Se logró obtener en ausencia y presencia 
de BTA un proceso desnitrificante en estado estacionario, 
con ENO3- y EAc altas, reducción mayoritaria a N2 y 
consumo y mineralización de BTA > 59%. La adición de 
BTA no afectó el proceso respiratorio desnitrificante. 
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