Caracterizacion del cultivo sumergido de Laccaria trichodermophora en matraces agitados
y su escalamiento a biorreactores bajo el pardmetro de k. a
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Introduccion. Los hongos ectomicorrizicos  forman
asociaciones simbidticas con &rboles de importancia forestal,
proporcionandoles nutrientes y agua que les ayuda a aumentar
su supervivencia [1]. Las técnicas convencionales de
produccion de indculo ectomicorrizico dependen de la
estacionalidad y la productividad natural de esporomas [2], por
lo que es importante el desarrollo de técnicas de cultivo que nos
permitan obtener una produccion constante de micelio que
pueda suplir la demanda de los viveros forestales [3]. El
crecimiento de estos hongos en cultivos liquidos es poco
conocido debido a que pocas especies son cultivables sin la
presencia de su arbol simbionte [4].

En este trabajo se realizd la caracterizacion del cultivo
sumergido del hongo ectomicorrizico L. trichodermophora,
determinacion de las condiciones de transferencia de oxigeno y
concentracion de fuente de carbono que permitan la mayor
produccién de biomasa en cultivos liquidos en matraces y el
escalado a biorreactores.

Metodologia. Se realizd6 la caracterizacion cinética del
crecimiento de una cepa de L. trichodermophora, en dos
disefios de matraces agitados (convencionales —MC- vy
bafleados —MB-), a dos concentraciones de fuente de carbono
(10 y 15 g/L), 25+2°Cy 100 rpm, por 30 dias. Se determind la
produccién de biomasa, pH, consumo de la fuente de carbono y
el coeficiente volumétrico de transferencia de oxigeno (k.a),
para cada condicion de cultivo. Para el escalamiento a reactor
de tanque agitado y Airlift se utilizdo el k,a inicial igual al
obtenido en matraces y se determinaron los mismos
parametros en el cultivo.

Resultados. En los cultivos en MB y MC con 10 g/L de la
fuente de carbono se observa su agotamiento y el pH tendié a
la neutralidad (5.4 a 7.0). En MB se alcanz6 una concentracion
de biomasa de 5.93+1.44 g/L (Fig. 1), con un rendimiento de
0.54+0.02 gbiomasa/Jsustrato. LOS cultivos con 15 g/L de glucosa no
agotaron la fuente de carbono. Se produjo mayor biomasa en
MC (5.20+0.70 g/L), con un rendimiento de 0.51+0.05
Obiomasa/Osustrato- El disefio del matraz impacta en el k.a, por lo
gue se obtuvieron valores mas altos en MB (38.3x4.1 y
34.3+3.5 h™') que en MC (11.6+2.0 y 13.8+3.9 h™") con 10 y 15
g/L de la fuente de carbono respectivamente.

Las condiciones de operacién para el cultivo en reactor de
tanque agitado de 1L fueron: agitaciéon 400 rpm y aireacién 0.5
vwm (k,a inicial 35.37+2.57 h'l) con las que se obtuvieron
0.6710.23 g/L de biomasa maxima a los 18 dias de cultivo, con
un rendimiento de  0.14+0.08 Quiomasa/Jsustrato. Para el reactor
Airlift de 5L la aireacion fue de 1 vvm (k.a inicial 27.38+4.37 h*

en el volumen ascendente y 30.78+2.49 h™ en el volumen
descendente), con lo que se obtuvieron 4.28 g/L de biomasa a
los 20 dias de cultivo, determinado por el agotamiento de la
fuente de carbono (10 g/L).
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Fig. 1. Cinéticas de crecimiento en matraces convencionales (MC) y
bafleados (MC) con 10 y 15 g/L de la fuente de carbono, a) Produccion
de biomasa, b) Crecimiento en escala logaritmica, c) Consumo de
glucosay d) pH.
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Conclusiones. El aumento en la concentracién de la fuente de
carbono no genera una mayor produccion de biomasa de L.
trichodermophora. Este hongo es capaz de crecer en las
condiciones de estrés hidrodinamico producido en matraces
bafleados. Sin embargo, el estrés provocado en reactores de
tanque agitado no permite su crecimiento. Los reactores de
agitacion neumatica fueron mas adecuados para el
escalamiento del proceso llegando casi a igualar las
productividades de los cultivos de matraces y la velocidad
especifica de crecimiento.
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