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Introduccidn. La aplicacion de campos eléctricos (CE)
de baja intensidad (<0.42 mA cm®) sobre los
microorganismos, es ampliamente conocido dentro de la
biotecnologia ambiental (1). Tal efecto, se enfoca en
estimular el metabolismo de los microorganismos, la
produccion de biomasa, produccion de enzimas
especificas y cambios en la permeabilidad de las
membranas (2). Respuestas asociadas principalmente al
estrés oxidativo derivado de la electrdlisis del agua. No
obstante, es importante controlar y conocer los
parametros de operacion que mejoren las respuestas
metabdlicas de los microorganismos (1).

El objetivo de este estudio fue estudiar diferentes
estrategias experimentales con el fin de generalizar el
uso del CE en sistemas con aplicaciones
biotecnoldgicos, a partir de la caracterizacion y el uso de
diferentes soportes.

Metodologia. El estudio se realizd6 en celdas
electroquimicas cilindricas (450 mL), con electrodos de
titanio recubiertos con 6xido de rutenio. La caracterizacion
se realizé imponiendo intensidades de corriente (1-25 mA)
y registrando los potenciales de celda (V). Las celdas
fueron empacadas con dos soportes; i) agrolita y ii) una
mezcla de arroz-rastrojo de maiz, e inoculadas con una
suspension de esporas (2x107 esporas/g de soporte seco)
de Aspergillus brasiliensis y Metarhizium anisopliae,
respectivamente. La humedad (73-75%) y pH (5.21£0.1) se
mantuvieron constantes durante el cultivo. Después de 72
h de iniciado el cultivo se aplicé el CE por 24 h. Después
de este tiempo, el CE fue retirado y se continud por 3 dias
mas. La celda se dividié en tres secciones longitudinales,
las variables de respuesta fueron: pH, humedad, biomasa
y esporas. Para el cultivo con A. brasiliensis se cuantificd
Hexadecano residual (HXD) como respuesta metabodlica,
y para M. anisopliae, se cuantifico la infectividad de los
conidios sobre la larva del Tenebrio molitor.

Resultados. Los soportes utilizados durante Ia
caracterizacion, mostraron un comportamiento similar a
una resistencia eléctrica. No obstante, la mezcla de
arroz presentd una mayor resistencia (4-73 V), respecto

a la agrolita (2-12 V). Estas diferencias entre los
potenciales de celda (V) generaron respuestas
metabdlicas distintas en los cultivos. Los soportes
porosos (agrolita) generan ambientes poco resistivos y
cambios de pH drasticos, provocando cambios en el
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metabolismo, inhibiciéon del crecimiento y mejorando la
capacidad de degradacion.

Tabla 1. Respuestas metabdlicas de A. brasiliensis al aplicar un
CE de baja intensidad (9 mA:10V), en agrolita.

Variable Seccion Seccion Seccion Control
anodica media catddica (sin CE)
PH 31102 6.7+0.6 10.3 1.1 59+04
Biomasa
(mg gss™) 25+ 1 657 29+2 196 £ 7
Degradacion
HXD (%) 98+0.8 96+1.3 97+£1.2 81+£1.2
Esporas 28104 6.320.5 No 46+0.3
(gss™) x 107 x 10* detectado x10°

*gss: gramo por soporte seco

En cambio, con un soporte poco poroso (arroz) el
potencial de celda (V) fue mayor, el pH y crecimiento se
mantuvieron similares al control, sin embargo, la
produccion de conidios bajo la influencia del CE fueron
mas infectivos sobre la plaga, respecto al control. Como
se observa en las Tablas 1y 2. Estos cambios pueden
interpretarse como cambios en un aspecto bioquimico;
con posibles modificaciones fisicoquimicas en las
propiedades superficiales de los medios porosos,
debido al estrés electroquimico y resistencia generada
por el sistema.

Tabla 2. Respuestas metabdlicas de M. anisopliae al aplicar

un CE de baja intensidad (1.1 mA:14 V) en una mezcla de
arroz

Seccion Seccion Seccion Control

Vagile anédica media catddica (sin CE)
pH 42104 54%0.3 59+0.3 52101
Conidios 44x108+ 49x108+  56x108+  4.9x108 £
(gss-1) 2.6x107 3.4x107 6.6x107 4.0x107
Motalidad 73,5  g2¢8 945 535

(%)

Conclusiones. Se observaron  modificaciones
metabdlicas por el CE, mejorando las capacidades
infectivas de los conidios de M. anisopliae, y de A.
brasiliensis la capacidad de degradacion del
hidrocarburo (HXD)
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