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Introduccion. Los contaminantes emergentes (CEs)
son compuestos quimicos altamente peligrosos,
recientemente monitoreados por su impacto ambiental,
y en la salud humana. Los CEs incluyen a los disruptores
enddcrinos, antibidticos, microplasticos, pesticidas,
perfluoralquilados, productos y subproductos
provenientes de proceso industriales y aguas residuales.
Liberados principalmente a cuerpos de agua, teniendo
como destino final los sedimentos y suelos, siendo que
a través de estas matrices que se incorporan a las
cadenas troficas. Por ello se buscan estrategias para la
eliminacion de CEs de matrices ambientales para mitigar
el dafio que estan ocasionando a la salud publica. La
biorremediacion es una alternativa, donde los
microorganismos son encargados de la degradacién de
los CEs. Los consorcios microbianos han tomado
relevancia para la degradacion de CEs, ya que se
conforman por microorganismos con diferentes
capacidades metabdlicas y trabajan de manera
sinérgica para lograr la mineralizacion de una amplia
variedad de CEs("-).

En el grupo de investigacién trabajamos en la
construccion de diferentes consorcios microbianos para
la degradacién de CEs presentes en agua y suelo.

Metodologia. Se realizaron muestreo de diferentes
sitios contaminados con CEs para el aislamiento y
seleccion de microorganismos capaces de tolerar y
degradar CEs. Se realizaron pruebas antagoénicas para
la construccién de los consorcios microbianos y pruebas
de tratabilidad en cultivo sélido a nivel microcosmos para
la estandarizacion de condiciones de cultivo del
consorcio y evaluacion de la degradadacién de
compuestos xenobidticos. Los consorcios microbianos
fueron estudiados usando herramientas moleculares e
inmovilizados en residuos agroindustriales para su
aplicacion in situ.

Resultados. Se cuenta con un cepario con mas de 400
aislados microbianos (hongos filamentosos, levaduras,
bacterias y actinomicetos) provenientes de diferentes
sitios impactados por actividades antropogénicas en
Veracruz, Puebla y Tlaxcala, los cuales han sido
seleccionados por su capacidad para tolerar y degradar
CEs. Estos aislados han sido usados para la
construccion de consorcios microbianos a través de
pruebas antagonicas en placa, seleccionando aquellos
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que tengan la capacidad de crecer juntos y de manera
sinérgica favorecer la mineralizacion de los CEs (fig. 1).

Fig. 1. Pruebas antagoénicas para construccion de consorcios: A)
bacteria-bacteria: O. pituitosum C5R sembrada en la placa de forma
masiva confrontada con 10 bacterias. B) Hongo-hongo: A. nomius
sembrado al centro y confrontado con 6 hongos filamentosos. C)
Hongo-Bacteria: A. flavus inoculado al centro y confrontado con 10
bacterias.

Esta técnica ha servido para la conformaciéon de
consorcios bacterianos, fungicos (filamentosos o
levadurifomes) o mixtos, dependiendo de la estructura
quimica del contaminante y la matriz ambiental en que
se aplicara (tabla 1).

Tabla 1. Consorcios microbianos para la degradacién de CEs

Referencia

Consorcio microbiano Fuonto de aislamiento

Mixto: A. flavus HB, A. nomius H7, R. variabilis H9, and T.
‘aspervium H15, K. pneumoniae B1, B. cerous B4, P. aeruginosa
86, and Kiebsiolla sp. B10, S. maltophilia B14

Dogradacién do CEs.

Zafra etal. 2014
Moreno Montafio, 2016
Pacheco Cabafias, 2018 y 2023

PAHs,
crudo creosota en suelo

FUngico no-igninalitco: Aspergius niger SCB2, T, spectabills

$SC12, T. asperellum H15 Suelos contaminados con hidrocarburos  PAHs y diésel Moreno-Montafio, 2015

Fungico: T. asperellum H15, T. spectabills, F. voricioidos, A Soioe contaminedos con Nirocburce
niger, A. terreus, P. ostreatus, Phanerochaete chrysosporium i Y Pwenoy Fenantreno Heméndez, 2018

Bacteriano: Cellulosimicroblum cellulans, Arthrobacter luteolus,
mis, be .

o oot Plaguicidas: DDT en suelo  Calva et al, 2023

Bacteriano: Ochrobactrum sp. OM3, Ochrobactrum sp. TM2.
Ochrobactrum sp. AMS, Ochrobactrum pitutosum TM10, P.
geniculate TS, P. b thophi
KM10, Sorratia marscencens OM1

Carbofuran, paraguat,

Suelos agricolas de Puebla y Taxcala ‘endosulfan, paration Arenas, 2019

Azcarraga, 2021

Fungico flamentoso: A. niger SCB2, A. flavus H6, A. nomius HT,
A. niger H20R y A. tubingensis H13R

Bisfenol A en suelo y agua
Aislados de derentes stios contaminados.
con plaguicidas, hidrocarburos, diésel

Lopez-Garrido, 2020

Bistenol Aen susloy agua. T 00

Colorantes azo en

Consorcio bacteriano efluentes texties

Mixto fungico: A. flavus B25C1, T. yunnanense Ma2C1, A.
tubingensis B22C1, P. expansum B12C3, F. fujikuroi Z15C2, - Bisfonol Aen suelo y agua

M. A Colorantes azo en agua
Gifosato en suel

Aislados de diferentes puntos del rio
Zahuapan, Tiaxcala

¥ ; Torres-Garcia, 2023
M32C3 y A. fumigatus B22C3, Levadura 1 LZ12C3, Levadura 2 Bermont, 2023
LM15CH, Levadura 3 LB15C1, Levadura 4 LZ15C1 y Levadura 5

Conclusiones. La aplicacion de consorcios microbianos
por bioaumentacion en suelos contaminados favorece la
eficiente degradacién de CEs en menor tiempo vy
trabajan en sinergia con los microorganismos nativos del
suelo.
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