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Introduccioén. Las microalgas psicréfilas, que forman
la base de la cadena alimenticia en los océanos
polares, se han adaptado con éxito a los gradientes
ambientales polares extremos y oscilantes. Ademas de
las temperaturas bajo cero, estos ambientes frios
coinciden con una serie de otros desafios ambientales
como 24 horas de oscuridad en invierno y luz solar en
verano, ademas de estrés osmético, oxidativo y
nutricional (1). Esto promueve una evolucion rapida a
través del intercambio horizontal y la recombinacion del
material genético (2). Entonces, estos
microorganismos representan un recurso para la
identificacion de nuevos rasgos Unicos, nuevos
mecanismos fisiol6gicos de adaptacion y nuevos
genes.

Antecedentes. Se ha avanzado en el conocimiento de
una microalga polar altamente productiva en términos
de biomasa y acidos grasos poliinsaturados,
Chlamydomonas malina RCC2488. Una de las
caracteristicas mas interesantes de esta microalga
polar es su adaptacién tanto a bajas como a altas
intensidades y radiaciones de luz (3, 4). Aunque
algunas microalgas tropicales toleran relativamente
altas intensidades de luz, audn pueden sufrir de
fotoinhibicién. Esto conlleva a bajos rendimientos de
biomasa y metabolitos de interés. Por lo tanto, es
importante disminuir la fotosensibilidad de microalgas
tropicales si se desea utilizar microalgas tropicales en
cultivos abiertos al ambiente en México, en donde las
intensidades y radiacion de luz pueden ser muy altas
en algunas areas.

Recientemente, encontramos evidencias de
aclimatacion a altas intensidades de luz (6000 ymol m-
2 st en periodos de luz intermitente de 10
milisegundos) en Nannochloropsis gaditana. Esta
microalga tropical sobrevive a estas condiciones a
través de la sobrerregulacion de uno de los ciclos de
las xantofilas, el ciclo de la violaxantina (Figura 1). Este
ciclo esta involucrado en un mecanismo de
fotoproteccion al  sintetizar pigmentos como
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violaxantina y zeaxantina. Sin embargo, a pesar de que
se acumularon fotopigmentos que ayudaron a la
microalga a sobrevivir, su velocidad de crecimiento fue
muy baja, por lo que se obtuvieron bajos rendimientos
de biomasa y metabolitos de interés (5).
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Fig. 1. Ciclo de la violaxantina.

Conclusiones. Con la finalidad de mejorar microalgas
tropicales a través de microalgas polares en términos
de adaptacion a altas intensidades de luz, nuestros
proyectos enfocados en biotecnologia microalgal
estudiaran méas a detalle los efectos de las altas
intensidades de luz en el ciclo de la violaxantina, la
sintesis de fotopigmentos y la velocidad de crecimiento
en C. malina y en la microalga tropical C. reinhardtii
como modelos de estudio.
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