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Introducción. La producción agrícola se caracteriza 
por el uso continuo de fertilizantes nitrogenados y 
plaguicidas como clorpirifós (CP) que producen efectos 
adversos a la salud humana y contaminación (1). Una 
alternativa es el uso rizobacterias promotoras del 
crecimiento vegetal (RPCV) tolerantes a plaguicidas, 
así como el desarrollo de formulaciones que 
favorezcan su inoculación en ambientes 
contaminados. Actualmente, la inoculación de 
microorganismos, ya sea con fines agrícolas o 
ambientales, emplea formulaciones líquidas con vida 
útil y efectividad limitada. La encapsulación celular es 
una técnica que brinda tolerancia y protección a 
factores externos (2). Sin embargo, son escasas las 
investigaciones sobre el uso de esta tecnología en 
aplicaciones en suelo, así como de Azotobacter 
vinelandii en la degradación de CP. El objetivo fue 
evaluar el crecimiento de A. vinelandii ATCC 12837, la 
degradación de CP in vitro, y un método de 
microencapsulación para su uso como inoculante. 
 
Metodología. Se diseñó una estrategia de cultivo 
empleando diferentes medios y condiciones de 
oxigenación para evaluar el crecimiento de la bacteria 
y biodegradación de CP in vitro (2). Se determinaron 
parámetros cinéticos, respirométricos y un análsis 
cromatográfico para la determinación del porcentaje de 
degradación (2). La microencapsulación se llevo a 
cabo con alginato como polímero protector empleando 
la técnica de secado por aspersión (3). Finalmente, se 
evaluó el efecto del inóculo liquido y encapsulado sobre 
el crecimiento de plántulas de tomate. 
 
Resultados. La estrategia de cultivo permitió 
identificar condiciones óptimas crecimiento en el medio 
Burk-Sacarosa (BS) (2) (Fig.1; Tabla 1). A. vinelandii 
ATCC 12837 toleró y creció en medios con 500 ppm de 
CP sin afectaciones en su respiración (Fig.2) y degradó 
el plaguicida en 60h sin acumulación de metabolitos 
tóxicos (Fig.3). La técnica de secado permitió la 

encapsulación de la bacteria preservando su viabilidad 
al 80% (Fig. 4). Se presentaron efectos positivos en las 
variables de germinación y crecimiento de plántulas de 
tomate inoculadas con A. vinelandii libre y encapsulada 
(Tabla 2). 

 
Conclusiones. A. vinelandii ATCC 12837 es eficiente 
en la degradación de CP in vitro. 
La microencapsulación permite la formulación de un 
inoculante en polvo que preserva la viabilidad de A. 
vinelandii y mejora el crecimiento vegetal de plántulas 
de tomate. 
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