11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero

4 XX Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria

Aniversario
ELIMINACION DE ANTIMONIO Sb(lll) Y Sb(V) MEDIANTE RL PROCESO DE REDUCCION

BIOLOGICA DE SULFATO.

Maria Rosario Sanchez Macias , JesUs Leobardo Valenzuela Garcia , Guadalupe Lopez Avilés , Kareen Krizzan Encinas
Soto, , Francisco Javier Cervantes Carrillo, , Aurora M. Pat Espadas

1 Departamento de Ingenieria Quimica y Metalurgia. Division de Inggnieria. Universidad de Sgnora. Hermosillo, Sonora,

CP 83000. México. mrosariosm92@gmail.com

2 Laboratorio de Investigacion en Procesos Avanzados de Tratamiento de Agua (LIPATA), Unidad Académica Juriquilla

del Instituto de Ingenieria de la UNAM, Santiago de Querétaro. México.
3 Estacion Regional del Noroeste (ERNO. Instituto de Geologia UNAM), Hermosillo, Sonora. CP 83000.México

Palabras Claves: Antimonio, Bacterias sulfato-reductoras, reduccion del sulfato

Introduccién : Los procesos biolégicos son una de las Resultados : Los resultados demuestran que el proceso de

tecnologias utilizadas para el tratamiento de aguas sulfato-reduccién se lleva a cabo satisfactoriamente, aun
contaminadas con metales, ya que es un método teniendo altas concentraciones de Sb que podrian afectar
econdmico y pueden ser aplicados para la recuperacion de Ia_sulfato-reduccién 0 causar toxicidad en la comunidad
metal(oid)es  valiosos  presentes en  efluentes microbiana . Los valores obtenidos muestran un aumento de

las concentraciones de sulfuro asociadas a la reduccién de
sulfato. La disminucién de sulfuro observada se debe a que
reacciona abidticamente para formar el sulfuro de Sh(lll),
insoluble.

contaminados . La produccion de biosulfuro por las
bacterias  sulfato  reductoras  (BSR), permite la
bioprecipitacion de antimonio (Sb) ya que el sulfuro
generado mediante la reduccion del sulfato permite la

posterior precipitacion del sulfuro de Sb. Para entender las Tabla 1. Comportamiento de la concentracion de Sulfato, Sulfuro y Sb (V)

variables que afectan el proceso y el intervalo de

concentraciones en el cual puede ser aplicable este Experimento| Sulfato (mg/L) | Remocién 504 [SbV (ppm) |Remocién Sh
proceso biolégico, es necesario realizar estudios con SR +Sh(V) to tf % tf %
in6bculos que permitan identificar las rutas de 200 ppm | 1629.50 | 425.13 73.92 21.77 89.12
transformacién del Sb, asi como el producto obtenido. Los 400 ppm | 1498.36 | 296.58 80.21 24.37 93.91
sulfuros de Sb pueden ser empleados para endurecer 1000 ppm | 1588.05 | 504.35 68.24 64.60 33.54

aleaciones de metales para soportes, para terminales de

. . Tabla 2. Comportamiento de la concentracion de Sulfato, Sulfuro y Sb (lll)
baterias y en semiconductores.

El objetivo de este estudio fue recuperar el Sb mediante Experimento Sulfato (mg/L) | Remocién SO4 | Sb V (ppm) |Remoci6n Sb
reduccion bioldgica de sulfato. SR+Sh(l) |  to tf % tf %

80 ppm  |1689.692|434.102 74.309 41.85 47.688
Metodologia : Como inéculo se utilizd lodo anaerobio 150 ppm_ |1157.561]353.385|  63.472 52.33 65.111
proveniente de una planta cervecera ubicada en Ciudad 500ppm | 1414.658|347.406] 75442 50.30 89.820
Obregén, Sonora.El medio de cultivo empleado fue el Conclusiones : Se eliminaron altas concentraciones de Sb
Postgate B modificado y como donador de electrones se mediante un cultivo de BSR, demostrando la importancia de
adicion6 lactato de sodio (10 mM). Se llevaron a cabo las BSR en la remediaciobn y recuperacion de Sb.Los
experimentos en etapas consecutivas con concentraciones resultados demostraron que la disociacién de los complejos
iniciales de Sb(V), 200, 400 y 1000 mg/L y para los antimonio y sulfuro podria dar como resultado la
experimentos con Sb (lll) a concentraciones de 80, 150 y precipitacion de Sb como Sh2S3.
500 mg/L, esto con el proposito de comprobar y evaluar la
actividad  sulfato -reductora en presencia de Sbh.Para Agradecimientos : Se cuenta con el apoyo del laboratorio
preparar las concentraciones deseadas para cada ensayo, de Ciencias Ambientales de la Estacion Regional del
se preparé una soluciéon stock de 2000 mg/L empleando Noroeste, Instituto de Geologia UNAM.
como reactivo HBKO6Sb, para Sb (V) y C8H4K2012Sb 3H O,
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