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Introduccién. Los polimeros biodegradables, entre
ellos el acido polilactico (PLA), han tomado
relevancia como una ya que se biodegradan en un
periodo menor al de los polimeros sintéticos. El grupo
de trabajo demostré la degradaciéon de acido
polilactico por 3 cutinasas recombinantes de A.
nidulans (1). Los mejores resultados se obtuvieron
con la enzima ANCUT1 (2) En el presente trabajo se
presentan los resultados de la modificacion de
condiciones de reaccion para mejorar la degradacion
de PLA, comprobandose con las observaciones en
cambios morfoldgicos y de cristalinidad del polimero,
asi como la aplicacion de estas condiciones para la
degradacion de empaques comerciales..

Metodologia. Se realizd la expresion de cutinasas
recombinantes de Aspergillus nidulans en Pichia
pastoris (Easyselect, Invitrogen). Se procedié a hacer
pruebas de degradacion en acido polilactico en dos
presentaciones (lamina y molido-tamizado) usando
las enzimas y la proteinasa K. Otras variables fueron
temperatura de reaccion, pH, proporciéon enzima
sustrato. El &cido lactico liberado se cuantificd
mediante un kit colorimétrico (Lactate assay Kkit,
Sigma-Aldrich). para la seleccion de la mejor enzima,
optimizarla y evaluar el cambio morfolégico del
polimero por SEM y el cambio de cristalinidad por
XRD.

Resultados.

Fig. 1. Concentracién de acido lactico liberado por la degradacion
de PLA (ldminay tamiz 20) por cutinasas y proteinasa K (1%).

Los resultados muestran que la cutinasa
recombinante ANCUT1 libera una cantidad mayor de
acido lactico por la degradacion de PLA
independientemente de la presentacién del polimero.
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Tabla 1. Condiciones de hidrélisis de PLLA con la enzima ANCUT
1 tras proceso de optimizacion.

Tama’no de [l d.e la Temperatura pH del Buffer
particula enzima
#40 3% 40 °C 9

Con esas condiciones se llevd a cabo la evaluacion
de los cambios morfolégicos y de cristalinidad en
PLA. N B

B0

Fig. 2. Morfologia de PLA sin tratamiento enzimatico (X500) (A).
PLA tratado con A1 (X500) (B). PLA tratado con A1 (X100) (C).

Difractograma: PLLA con A1

e

Fig. 3. Difractograma de PLA sin tratamiento enzimatico (PLA
control) y PLA tratado con A2 después de 7 dias.

Las condiciones de reaccion determinadas fueron
empleadas para evaluar la degradacion de
empaques comerciales formados por PLA, con
resultados similares a los obtenidos por el material de
referencia.

Conclusiones. La modificacion de condiciones de
reaccion permitié la mejor hidrélisis de PLLA con la
enzima A1.. La degradacién provocé cambios en la
morfologia y en la cristalinidad del polimero. Las
condiciones seleccionadas lograron la degradacion
de empaques comerciales.
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