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Introducción.  Las phasinas son un conjunto de 
proteínas asociadas a gránulos (PAG) del 
bioplásticodegradable poli-3-hidroxibutirato (P3HB). 
En microorganismos productores de este biopolímero 
su presencia se ha asociado a funciones estructurales 
y de distribución de los gránulos dentro de las células, 
y al control de la actividad de las P3HB sintasas y 
P3HB depolimerasas (1). En A. vinelandii las 
phasinas P2 y P3 son de reciente descubrimiento, por 
lo tanto, se han generado cepas mutantes que tienen 
inactivado el gen que codifica a la phasina P2 
(mutante phbP2-), y el gen que codifica a la phasina 
P3 (mutante phbP3-) (2). El objetivo de este trabajo 
fue evaluar el efecto de la ausencia de las phasinas 
P2- y P3- sobre la cantidad de polímero producido y 
el peso molecular del P3HB. 
 

Metodología.  
Se llevaron a cabo cultivos lote de las cepas OP (cepa 
control), phbP2- y phbP3- en biorreactores de 3 L 
utilizando medio PYS (Peptona, Extracto de levadura, 
Sacarosa), T= 29°C, pH= 7.2, agitación de 500 rpm, 
un volumen de llenado de 2 L y 1 vvm durante 72 h. 
Se evaluó el crecimiento con base en proteína 
(método Lowry) (3), el crecimiento con base en 
biomasa (peso seco), el consumo de sacarosa 
(método DNS) (4), la concentración de P3HB 
mediante HPLC y el peso molecular del P3HB 
mediante GPC.  
 

Resultados. A partir de los datos cinéticos generados 
en los cultivos, se observó que la mutación en las 
cepas phbP2- y phbP3- no afectó de manera 
significativa el crecimiento con base en proteína 
durante la fase exponencial (tabla 1). La producción 
volumétrica, productividad de P3HB y rendimiento 
fueron similares en los cultivos de la cepa OP y la 
mutante phbP2-; mientras que con cepa phbP3- se 
observó un descenso significativo en los tres 
parámetros (figura 1, tabla 1). 
En cuanto a los pesos moleculares, se observó que el 
 
 

 
Tabla 1. Evaluación de crecimiento, producción y peso molecular 

de P3HB. 

Cepa  
µ (hֿ¹) 

Q P3HB 
(g /L x h) 

Y 
𝑷𝑯𝑩

𝑺𝒂𝒄
 Peso molecular 

(MDa) 

OP 0.09± 0.02 0.06 0.26 3.7 

phbP2- 0.11± 0.01 0.06 0.24 3.5 

phbP3- 0.08± 0.03 0.04 0.17 3.1 

 

polímero sintetizado por la cepa mutante phbP3- tuvo 
un valor inferior (3100 kDa) al obtenido con la cepa 
control (3700 kDa) y con la cepa phbP2- (3500 kDa) 
(Tabla 1). 
 

 
Fig. 1. Producción volumétrica de P3HB en los cultivos con la 

cepa OP, phbP2- y phbP3-. 
 

Conclusiones. La ausencia de las phasina P2- y P3-
no tuvieron un efecto relevante sobre el crecimiento 
celular. En contraste, la ausencia de la phasina P3 
impacta negativamente la producción volumétrica, 
productividad y el peso molecular del P3HB en A. 
vinelandii. 
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