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Introducción. La industria cervecera y quesera 
generan una considerable cantidad de residuos, los 
cuales no tienen una manera específica de disposición. 
En el caso de la industria cervecera, se estima que por 
cada 100 L de cerveza se generan 20 kg de Residuos 
de Mosto Cervecero (RMC) húmedo (1). Tomando en 
cuenta estos datos, en 2018 se produjeron alrededor 
de 2.4 millones de ton de RMC húmedo. En el caso de 
la industria quesera se considera que por cada 
kilogramo de queso se generan de 8 a 9 litros de 
lactosuero. La producción de queso en el país para 
2015 era de 332,251 ton. Por lo que se generan 
aproximadamente de 2,660 a 2,990 millones de litros 
de residuos de lactosuero (2). El objetivo del presente 
trabajo es la evaluación económica y ambiental de una 
biorrefinería diseñada, para la producción de 
lactosuero, invertasa y biometano.  

Metodología. Para la simulación y análisis de la 
biorrefinería propuesta en este trabajo, se requirió del 
software SuperPro Designer. De la misma manera, se 
utilizaron metodologías como el análisis de punto de 
pliegue que se utilizó para la optimización energética 
de la biorrefinería y el análisis de valor presente neto 
(VPN) para la evaluación técnico-económica de la 
propuesta según el tamaño de planta (3). 
 
Resultados. En la Figura 1 se encuentra el análisis 
paramétrico del VPN donde se generaron datos para 
25 casos variando la cantidad de materia prima de 20-
100% de la materia prima disponible. En el caso de 
lactosuero en incrementos de 7,600 L/h y el mosto en 
incrementos de 4,100 kg/h. Se buscó obtener un VPN 
menor al precio de venta de la invertasa que por su 
grado de pureza se encontró un producto similar en 
240,550 USD/kg, esto se logró con 40-100% de 
lactosuero con cualquier cantidad de mosto. El valor 
más bajo de VPN (9,623.58 USD) se obtuvo con el 
máximo de lactosuero y mínimo de mosto, mientras 
que el mayor valor de VPN (31,156.47 USD) se obtuvo 
con el mínimo de ambos. 
 

 

Fig. 1. Análisis paramétrico de VPN – Invertasa 
 

Conclusiones. Los resultados obtenidos tienen 
varias implicaciones, al incrementar la materia prima, 
incrementa la cantidad de producto que se puede 
generar, a su vez los equipos son utilizados en mayor 
grado y el costo asociado con la producción es 
distribuido en más unidades de producción, con esta 
disminución aparente ahora baja el VPN necesario 
para ser rentable (4). 
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