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Introducción. La contaminación ocasionada por los 
plásticos derivados de petróleo ha ido en aumento en 
los ultimos años. Se estima que para el año 2050 se 
desecharán aproximadamente 12,000 millones de 
toneladas de residuos de plásticos no biodegradables 
(1, 2). Ante este problema es necesario implementar lo 
antes posible el uso de materiales biodegradables 
como como son los polihidroxibutiratos (PHB). Estos 
biopolímeros poseen propiedades similares a los 
plásticos derivados de petróleo. Sin embargo, su costo 
de su producción es de 3 a 5 veces más elevado 
comparada con la producción de plásticos 
convencionales, debido principalmente al costo de la 
materia prima y al proceso de downstream (2). Los 
PHB pueden ser sintetizados por diferentes bacterias 
como es el caso de Bacillus thuringiensis (Bt), ya que 
puede presentar ventajas comparadas con otras 
bacterias acumuladoras de PHB como el uso de 
materias primas no convencionales que podrían 
abaratar el costo del proceso de producción. Por lo que 
en este trabajo se seleccionaron cepas de Bt con 
capacidad de producir PHB y que en un futuro cercano 
ser utilizadas como plataforma de producción. 
 
Metodología. Se utilizaron 96 cepas de Bt aisladas 
previamente. Cada cepa fue sembrada e incubada en 
medio mínimo mineral (MMM) en matraces de 1-l con 
190 ml de MMM, pH 7, 35 ° C durante 24 h y 200 rpm 
de agitación. Muestras a distintos tiempos se utilizaron 
para el conteo celular en cámara de Neubauer, además 
se fijaron a un portaobjetos y se les agregó una 
solución etanólica con negro sudan 0.3% y se 
observaron al microscopio. Después de 24 h se realizó 
la extracción del polímero por el método de hipoclorito-
cloroformo y su posterior caracterización mediante 
espectroscopía infrarroja por transformada de Fourier 
(FTIR). 
 
Resultados. 
Mediante la técnica de tinción negro sudan se 
observaron gránulos de PHB de color azul en cinco 
cepas de Bt, lo cual indica una prueba positiva para la 
producción del biopolímero como se ve en la Figura 1. 
En la Figura 2 se compara el crecimiento de las cepas 
seleccionadas, denotando que la cepa 81 C fue la que 

tuvo el mayor crecimiento 1.66x1010 células/ml. Esto 
nos indica que a pesar de usar el mismo medio, las 
cepas que acumulan PHB tienen distintos perfiles de 
crecimiento. Po otro lado, el anáñlisis mediante FTIR 
se lograron observar picos caracteristos de PHB entre 

los 1700 a 1750 cm-1 correspondiente al grupo C=O y 
a los 14050 correspondientes a grupos CH3. de las 

distintas cepas, comprobando que acumulan el 
biopolímero. 
 
 
 
 
 
 
 
                                                          
 

Figura. 1. Gránulos de PHB en la cepa 81C de Bt. 

 

 
Figura. 2. Comparación de crecimiento en MMM en cepas de Bt. 

 
Conclusiones. Se lograron seleccionar cinco cepas 

con potencial para la producción de PHB dentro de las 

cuales la cepa 81 C fue la que presentó un mayor 

crecimiento. Al analizar los extractos del polímero 

mediante FTIR se pudo determinar que las 5 cepas 

son capaces de producir PHB utilizando en un medio 

mineral. 
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