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Introducción. Dentro de los biomateriales 
encontramos la Celulosa microcristalina (CMC) que se 
obtiene de la hidrolisis acida de la celulosa. Esta posee 
alta resistencia mecánica, renovabilidad, 
biodegradabilidad y biocompatibilidad, por lo que tiene 
aplicaciones en farmacéutica, cosméticos y alimentos. 
Sus características dependen de su fuente y método 
de extracción. Su caracterización se realiza usando 
FTIR, DRX y microscopía electrónica (1). Por su parte, 
Chlorella es una microalga con alta tasa de 
reproducción y fácilmente cultivable (2), que puede 
producir entre 10-47% de su peso seco en celulosa (3). 
El objetivo de este estudio consistió de producir CMC 
a partir de Chlorella sorokiniana utilizando reactores de 
bajo costo. 
 
Metodología. Se cultivó C. sorokiniana en reactores de 

1.5 L de capacidad que contenían 900 mL de medio de 
cultivo, e inoculados con 100 mL de un cultivo en fase 
exponencial (fig. 1) y se mantuvieron a 27 °C, con 4500 
luxes, luz 16:8 y aireación de 0.1-0.5 vvm durante 35 
días, la biomasa se recolecto y se liofilizo. Para la 
extracción de CMC se usó H2O2 (30%), H2SO4 y 
autoclave (Chávez-Guerrero et al., 2022), con lo que se 
obtuvo un pellet blanco. La concentración de CMC se 
determinó usando el método de DNS para azucares 
reductores usando celulasas para la digestión. El 
análisis de la estructura de CMC se llevó a cabo 
mediante microscopia electrónica de barrido (MEB), 
FT-IR y DRX.  
 
Resultados. Se logró obtener un promedio de 1.23 g/L 

de biomasa seca de C. sorokiniana. La prueba de 
azúcares reductores arrojo un 9 ± 0.67% de celulosa 
respecto a dicha biomasa. Mediante el uso del MEB (fig 
2) se observan las muestras de CMC, presentando 
fibras finas y alineadas. En la Figura 3 se observan el 
FT-IR donde se observan picos en 3395 cm-1 (O-H), 
2922 cm-1 (CH2), 1682 cm-1 (C=O) y 1100 cm-1 
característica vibración del grupo C-O-C. En la figura 4 
se observa el DRX que muestra picos característicos 
encontrados en la estructura de la CMC a 15, 24 y 34 
grados.  

 

 
Fig. 1. Biorreactores de bajo costo inoculados con C. sorokiniana 

 

    
Fig. 2. CMC observada mediante MEB A) 200 X B) 8000 X 

 

 
Fig. 3. FT-IR de la Celulosa Microcristalina 

 

 
Fig. 4. DRX de la Celulosa Microcristalina 

 
Conclusiones. Se produjo 1.23 g/L de biomasa con la 

cual se extrajo CMC con un 9% de rendimiento. La 
MCC presento forma de barras largas y delgadas. Los 
resultados sugieren la presencia de contaminantes 
(amina).  
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