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Introduccién. Las fructanas son biopolimeros Por otro lado, se analizé la morfologia de las NpL a

compuestos por unidades de fructosay se clasifican en
levanas cuando presentan enlaces B(2-6) y en inulinas
cuando su enlace es B(2,1) (1). Estos polimeros son
ampliamente utilizados en la industria farmacéutica y
cosmética como adyuvantes, antioxidantes vy
antiinflamatorios (2). En los ultimos afios se ha
reportado que las fructanas de alto peso molecular
(PAPM) se nanoestructuran y forman nanoparticulas
(Np) biodegradables y biocompatibles (3). Por lo tanto,
se ha propuesto su uso como sistemas de liberacion y
entrega de farmacos (4). Asi, el objetivo de este trabajo
fue estudiar la produccién de Np de levana (NpL) y
caracterizar el conjugado NpL-ICG sintetizado
enziméticamente.

Metodologia. La optimizacion del proceso de sintesis
de NpL (OPSNpL) se realiz6 variando la concentracién
de sacarosa, enzima y analizando 2 tiempos. La
caracterizacion de la morfologia de las NpL y NpL-ICG
se determind por TEM y la caracterizacion
fisicoquimica se evalu6 por DLS. La encapsulacion del
verde de indocianina (ICG) (1 mg/ml) se realiz6 durante
la sintesis enzimatica y se determino su liberacion en
condiciones fisioldgicas por absorbancia a 780 nm.

Resultados. Analizamos 2 versiones truncadas de la
levansacarasa LevS y se encontrd que prolongando el
tiempo y aumentando la concentraciéon de sustrato y
enzima hay un incremento en la cantidad de PAPM, sin
embargo, la distribucion de tamafios de las Nps se
mantiene constante. De esta manera determinamos
que la OPSNp corresponde a las condiciones
marcadas en rojo en la Fig. 1.
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Fig. 1. Efecto de las condiciones de reaccion en la sintesis de

polimero y tamafio de nanoparticula de A) LevS AN85C y B)
LevS N70 Tn38. Condiciones de reaccién a 30°C, 300 rpm.
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las condiciones de sintesis optimizadas (Fig. 2) y
encontramos que presentan una morfologia esférica.

Fig. 2. Micrografias de nanoparticulas de fructanas sintetizadas
por reaccion enzimatica. A) LevS AN85C, B) LevS N70 Tn38.

Posteriormente, se compararon las caracteristicas de
las Nps de fructanas y se selecciond el sistema que
presentaba un menor tamafio, PDI y mayor
solubilidad para la sintesis del conjugado NpL-ICG,
ademas, se consideré que LevS N70 Tn38 presenta

la mayor eficiencia catalitica 27.6 mM1S1,
Tabla 1. Propiedades de las Np de levana e inulina (4).

Npdel Tamafia Np
nm

Patenclal 2 - Solubilidad
biocatalizador

v P Namero da Np/mi

Referancia

Islag 11245% 0552002 003 107.56.11" 28320.2% 107 Hernéndez-Rodriguer, 2021

SacB H243L 11191070 346£0.78 004 29114135 ND Guillen-Tinoco, 2022

Lews ANSSC 89354 LOB -133:047 0086 111.340.49 3804021108 Presente trabajo”

LevSN70Tn38 | 71022044 -L75£0.22 004 128.15£0.48 27120.36x 100 Presente trabajo”

El conjugado NpL-ICG presentd una capacidad de
carga de 3.20 pg ICG/ mg de NpL, sus caracteristicas
fisicoquimicas fueron: 64 nm, PDI 0.02 y -1.44 mV.
Respecto a la liberacion de ICG, se encontré que el
90% de colorante se liberd en las primeras 6 horas.

Conclusiones. Demostramos que las NpL son
capaces de encapsular y liberar ICG, de esta manera
las NpL autoensambladas podrian ser utilizadas como
sistema de liberacion de farmacos.
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