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Introducción.

 

Los

 

microorganismos

 

multirresistentes

 

tienen

 

un

 

impacto

 

importante

 

económico

 

y

 

sanitario

 

a

 

nivel

 

mundial

 

(1).

 

Actualmente

 

se

 

reportan

 

más

 

de

 

700.000 muertes al año y se estima que en 2050

 

llegue

 

a

 

10

 

millones

 

debido

 

a

 

la

 

resistencia

 

a

 

antibióticos

 

(2).

 

Gracias

 

al

 

desarrollo

 

de

 

la

 

nanotecnología,

 

es

 

posible

 

utilizar

 

nanopartículas

 

para

 

combatir

 

infecciones

 

causadas

 

por

 

bacterias

 

multirresistentes.

 

Particularmente,

 

el

 

método

 

de

 

síntesis verde promueve el uso de agentes naturales

 

(extractos de plantas, microorganismos, algas, etc.)

 

en la producción de nanopartículas (3). Este tipo de

 

síntesis es más amigable con el ambiente al evitar el

 

uso de subproductos tóxicos. Las nanopartículas de

 

cobre

 

además

 

de

 

que

 

presentan

 

diversas

 

propiedades

 

(antimicrobiano,

 

antiviral,

 

etc.),

 

su

 

proceso de síntesis por el método verde resulta más

 

rentable

 

en

 

comparación

 

con

 

otro

 

tipo

 

de

 

nanopartículas.

 

El

 

objetivo

 

de

 

este

 

proyecto

 

es

 

la

 

producción

 

de

 

nanopartículas de cobre por síntesis 
verde para la

 

eliminación de a Escherichia coli, una 
de las cepas

 

bacterianas con mayor incidencia en el 
desarrollo de

 

infecciones

 

del

 

tracto

 

urinario

 

en

 

el

 

mundo.

 

(4)

 

Metodología.

 

Para

 

la

 

síntesis

 

verde

 

se

 

utilizaron

 

soluciones precursoras de cobre en combinación con

 

extracto

 

vegetal

 

obtenido

 

previamente

 

a

 

60°C

 

de

 

Azaridachta

 

Indica

 

(Neem)

 

y

 

Eysenhardtia

 

Polystachya

 

(Palo

 

Azul).

 

La

 

mezcla

 

se

 

calentó

 

a

 

85°C

 

con

 

agitación

 

durante

 

20

 

horas

 

observando

 

un

 

cambio

 

de

 

color.

 

Se

 

tomaron

 

muestras

 

de

 

nanopartículas sintetizadas en diferentes intervalos

 

de

 

tiempo

 

para

 

caracterización

 

de

 

tamaño

 

y

 

estabilidad mediante dispersión dinámica de la luz y

 

capacidad

 

antibacteriana

 

mediante

 

análisis

 

de

 

densidad óptica en tubos cónicos, así como lector de

 

placas.

 

Resultados. Al mantener constante la temperatura

 

de 60°C se detectó un mejor perfil de liberación de

 

compuestos

 

a

 

20

 

minutos

 

en

 

comparación

 

a

 

un

 

tiempo menor.

 

Adicionalmente,

 

analizando

 

las

 

muestras

 

tomadas

 

con

 

intervalos

 

de

 

tiempo

 

es

 

posible

 

percibir

 

una

 

tendencia en la reducción de 
tamaño importante ya

 

que

 

a

 

esta

 

propiedad

 

se

 

le

 

suele

 

atribuir

 

su

 

capacidad

 

antibacteriana,

 

llegando

 

hasta

 

valores

 

cercanos

 

a

 

100

 

nm y 500 nm usando 
extracto de Palo Azul y Neem

 

respectivamente.

 

Mientras

 

tanto,

 

se

 

observó

 

una

 

tendencia

 

de

 

aumento

 

en

 

el

 

efecto

 

antibacteriano

 

conforme

 

aumenta

 

la

 

concentración

 

de

 

nanopartículas

 

mostrando

 

un

 

cambio significativo en la densidad óptica hasta un

 

valor

 

máximo

 

de 20

 

mg/ml

 

de

 

nanopartícula

 

(Fig 1).

 

 

 

 

 

 

Fig.

 

1.

 

Disminución

 

en

 

el

 

crecimiento

 

bacteriano

 

mostrado

 

en

 

densidad

 

óptica

 

(DO)

 

conforme

 

aumenta

 

la

 

concentración

 

de

 

nanopartícula.

 

Conclusiones.

 

Bajo los extractos obtenidos a 60°C hubo una 
tendencia en la disminución de tamaño conforme 
pasa el tiempo de síntesis, independientemente del 
extracto de planta utilizado. Además, La 
caracterización física en términos de tamaño ha sido 
posible mostrando nanopartículas alrededor de 100 
nm cuando se utilizó extracto de Palo Azul y 500 nm 
cuando se utilizó extracto de Neem. Finalmente, se 
identificó una correlación de aumento del efecto 
antimicrobiano conforme se aumenta la 
concentración de las nanopartículas.
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