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Introduccion. El almidon es una alternativa a los
polimeros sintéticos como materiales de partida para la
produccion de biopeliculas. Se ha demostrado que al
reforzarlas con  nanoparticulas de  grafeno
funcionalizadas se mejoran las propiedades
mecanicas, térmicas y de barrera (1). En este trabajo
se desarrollaron biopeliculas a base de almidén de
maiz, determinando las combinaciones 6ptimas de
nanoparticulas de grafeno funcionalizadas y puras
para mejorar las propiedades mecanicas, tales como
médulo de Young, resistencia a la elongacion y a la
tension y evaluando una correcta interaccion entre los
componentes.

Mejorar las propiedades fisicoquimicas de peliculas
de almidon-maltodextrina, mediante la adicion de
nanoparticulas de grafeno modificadas
guimicamente.

Metodologia. Se modificaron las nanoparticulas con
grupos amino (-NHz) por medio de un proceso de
silanizacién y de acidificacion y se realizaron peliculas
de almidén-maltodextrina al 5 % w/iv y 1 % wiv
respectivamente, con el fin de caracterizarlas y
determinar las combinaciones  Optimas de
nanoparticulas de grafeno funcionalizadas y puras
(2,3). Por medio del FTIR se confirmd la formacién de
enlaces quimicos entre las particulas modificadas y el
polimero y se realizaron pruebas de colorimetria. Las
propiedades mecanicas de los compuestos se
evaluaron mediante experimentos de traccion,
obteniendo valores de resistencia a la tension,
elongacion a la ruptura, y médulo de Young.

Resultados. La adicién de grafeno funcionalizado en
el envasado de alimentos aumentd la resistencia
mecanica, mejorando asi la vida Gtil de los compuestos
a base de almidon-maltodextrina. En la Tabla 1 se
presentan los resultados obtenidos de las propiedades
mecéanicas de las biopeliculas de almidén, realizando
una comparacion entre las biopeliculas sin grafeno
(SG), las particulas reforzadas con grafeno puro (GB),
las funcionalizadas con silano (GS) y las particulas
acidificadas (GA). Se observa que los valores mas
altos se presentan en las peliculas reforzadas con las
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Tabla 1. Propiedades mecanicas para biopeliculas elaboradas con
almidén mezclado con nanoparticulas de grafeno.

Fuerza Médulo
Muestras de % de

Tension  Elongacion  Young

(MPa) (MPa)

SG 2.1953 11.7 0.3342
GB 3.1026 104 0.3815
GS 3.7560 8.2 0.5648
GA 2.3269 8.8 0.3658

particulas funcionalizadas debido a la influencia de los
grupos funcionales en el grafeno, esto indica que se
obtuvieron peliculas mas resistentes y con mayor
capacidad de estiramiento antes de romperse.

Conclusiones. De acuerdo con los resultados
obtenidos, la incorporacion del grafeno como material
de refuerzo presenta una mejora notable en las
propiedades mecanicas, de igual forma se confirmé
que al insertar los grupos funcionales activos en la
superficie de las particulas, se aumento6 la posibilidad
de formar enlaces quimicos entre las particulas
modificadas y los tejidos, respecto a las pruebas de
color se obtuvieron peliculas brillantes y con una alta
transparencia, concluyendo que, de acuerdo con los
cambios obtenidos en la estructura, las biopeliculas
representan una gran alternativa para aplicarlas como
recubrimiento de alimentos.
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