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Introduccion. El biogas ha sido extensamente
estudiado y se ha desarrollado tecnologia para
combinar su aplicacién con otras fuentes de energia
renovables. Uno de los mayores retos en la tecnologia
del biogas es el tratamiento que se le debe dar
previamente para su uso. Un estudio realizado en
aceros del tipo ASTM A178 y ASTM A516 en contacto
con combustién directa de biogas virgen mostré un
méximo efecto corrosivo de entre 1.5y 2 mm por afio.
Debido a que la eliminacion de Hz2S es un requerimiento
necesario para la aplicaciéon del biogas se han
desarrollado diversas tecnologias enfocadas a
remover el 4cido sulfhidrico (H2S), sin embargo, existe
una alta generacién de residuos quimicos como la
sosa, material altamente empleado por las empresas.
Este trabajo aborda un prototipo funcional para
evaluar y valorar materiales inertes en sistemas de
purificacion de biogds con lombricomposta
carbonizada.

Metodologia. Se realizaron filtraciones de biogas bajo
cuatro variables en un prototipo a escala laboratorio; se
consider6é como variable la temperatura (T1=10+/- 2°C,
T2=20+/- 2°C y T3=30+/- 2°C), el tiempo de retencién
hidraulico en recirculacion (TRHR1=5 min vy
TRHR2=10 min), la humedad (w1=12% y w2=60% de
humedad), concluyendo en la concentracion de &acido
sulfhidrico (C1=6000 ppm, C2=3000 ppm y C3=1500
ppm). Se analizd6 como material de purificacién
lombricomposta carbonizada, algodén humedo, aserrin
y carbén activado como material testigo. La
lombricomposta y el carbon activado se sometieron a
un tratamiento térmico en una mufla 3 horas a 800 °C.
La masa empleada de cada uno de los materiales fue
de 82.6 g. Se utiliz6 el analizador de biogas Gasboard-
3200L para determinar la cinética de reduccion de H2S
de los materiales empleados.

Resultados. Se determiné la maxima capacidad de
eliminacién de &cido sulfhidrico a una carga de entrada
de hasta 3793 g/m? h de biogas. Se obtuvo la tendencia
de la capacidad de eliminacién y se compar6 con la de
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otros soportes. Se encontré que la lombricomposta
filtra de forma eficiente a temperaturas cercanas a los
30 °C, con una humedad de 33 % (debido a la
capacidad de retencién de la lombricomposta) a una
concentracién de 2804 ppm de &cido sulfhidrico y con
un tiempo de residencia de 24 s (TRH1). La maxima
eficiencia que se obtuvo fue del 94 %. El soporte perdié
gran parte de su eficiencia al utilizar una excesiva
carga, con 3793 g/m3 h en el mismo tiempo de
residencia la eficiencia fue de 57 %. La mejor eficiencia
se obtuvo con una carga de 1725 g/m3h. Se observo
gue a la saturacion de lombricomposta carbonizada
tiene potencial en la agricultura organica como fuente
de minerales en una economia circular por la fijacién
de azufre en su estructura superficial.

Conclusiones.

La lombricomposta presentd un buen desempefio en
condiciones controladas, permitiendo ser una opcion
para sistemas hibridos con carb6n activado 6 para
aumentar la vida util de carbén activado. Para una
aplicacion real se deben considerar estas condiciones
e incluso aun existe la posibilidad de evaluar otras
variables con pH y oxigeno. Sin embargo, estas
condiciones en una aplicacion real elevarian los
costos de la tecnologia y no la podrian hacer
competitiva con otras tecnologias como la quimica o
fisica.
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