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Introducción. Los problemas ambientales, aunados a 7 
la dependencia de combustibles fósiles, han llevado al 8 
desarrollo de alternativas sustentables como la 9 
generación de biocombustibles. En este sentido, la 10 
biomasa es una fuente para la generación de energías 11 
renovables más importantes debido a su composición 12 
lignocelulósica que es usada para procesos químicos y 13 
generación de energía [1]. Las características 14 
hemicelulósicas se pueden encontrar en especies 15 
vegetales como la higuerilla, esta planta, y en particular 16 
las semillas después de la extracción de aceite son una 17 
rica fuente de proteínas que pueden convertirse en 18 
biogás [2]. Su estructura recalcitrante es un obstáculo, 19 
por tanto, un proceso de pretratamiento es una etapa 20 
fundamental necesaria para reducir la cristalinidad de 21 
la celulosa, aumentar el área de superficie accesible y 22 
eliminar la lignina y la hemicelulosa [3]. 23 
El objetivo del trabajo fue evaluar la producción de 24 
metano a partir de bagazo de semilla de higuerilla 25 
pretratados con dos cocteles de celulasa y 26 
celobiohidrolasa en la producción de biogás. 27 
 28 
Metodología. El bagazo de semilla se obtuvo del 29 
residuo del aceite extraído por prensado. La muestra 30 
se caracterizó de acuerdo con métodos APHA [4]. Los 31 
procesos de digestión se llevaron a cabo con un 4% de 32 
sólidos totales. Se realizaron 4 pretratamientos y se 33 
compararon con un blanco, el cual fue una muestra de 34 
bagazo sin tratamiento. La experimentación de realizó 35 
en reactores tipo batch con un volumen total de 120 mL 36 
y un volumen de trabajo de 80 mL, inoculados al 20 % 37 
de su volumen de trabajo. Se corrieron dos 38 
experimentos uno a 37 °C y uno a temperatura 39 
ambiente a un tiempo de retención de 55 d ambos lotes 40 
por triplicado. Se realizó microscopía electrónica de 41 
barrido (SEM) y se analizó el contenido de metano 42 
utilizando un cromatógrafo de gases Thermo Scientific 43 
modelo TRACE1300, equipado con un detector de 44 
conductividad térmica y una columna empaquetada 45 
(TracePLOT TG-BOND Sieve 5A 0.53 mm × 30 m). El 46 
helio se utilizó como gas portador con una tasa de 47 
filtración de 20 mL/min. 48 
 49 
Resultados. Para la evaluación de los efectos de los 50 
pretratamientos, se observaron los rendimientos en 51 

mL/g de sólido volátil (mL/gSV) (Tabla 1), sin embargo, 52 
aunque se obtuvo mayor rendimiento con la muestra 53 
sin tratar a temperatura ambiente, el contenido de CH4 54 
fue mayor para la muestra pretratada con 55 
celobiohidrolasa obteniendo 89% de CH4, seguido del 56 
HCl con 78%, celulasa con 70%, NaOH con 66% y 57 
finalmente sin tratar con 60%. Para las muestras a 58 
temperatura controlada, el mayor contenido de CH4 59 
también lo obtuvo el pretratamiento con 60 
celobiohidrolasa con, 92%, seguido del tratamiento 61 
alcalino con 85%, posteriormente 65% con celulasa, 62 
61% para el tratamiento ácido y finalmente sin tratar 63 
con 51%. 64 
 65 
Tabla 1. Rendimientos de biogás para cada pretratamiento a 66 
diferentes temperaturas 67 

 68 
Conclusiones . Los  resultados  muestran  que  es  
factible la producción de biogás a partir del bagazo de  
higuerilla . Mostrando el mayor contenido de CH 4 en las 

71
 
muestras pretratadas con enzima  celobiohidrolasa .  
Además, se descarta la producción de biogás a partir 

73
 del 
bagazo  con tratamiento  NaOH, debido a que  
provoca un efecto inhibidor por su contenido de aceite.  
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Muestras a 
temperatura 

ambiente 

Rendimiento 
[mL/gSV] 

Muestras a 
temperatura 
controlada 

Rendimiento 
[mL/gSV] 

Sin tratar 263.4 Sin tratar 369.2 

NaOH 42.1 NaOH 78.5 

Celulasa 202.5 Celulosa 460.6 

Celobiohidrolasa 196.7 Celobiohidrolasa 100.4 

HCl 206.6 HCl 373.6 

XX Congreso Nacional de Biotecnología y Bioingeniería 
11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero 

BioTecnología, Año 2023, Vol. 27 No. 4 541

[3] Adl M, Sheng K, Gharibi A. (2012). App. Energy. 93: 251–260.

mailto:diana_quezada_7@hotmail.com



