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Introducción. La Digestión Anaerobia (DA) es un 
proceso biológico, en donde se llevan a cabo 
reacciones bioquímicas secuenciales en cuatro 
etapas (hidrólisis, acidogénesis, acetogénesis y 
metanogénesis) que se realizan por distintos grupos 
microbianos específicos, para la degradación de la 
biomasa (materia orgánica) y la generación de biogás 
(70% CH4 y 30% CO2) (1); la DA se considera 
compleja porque es necesario el control factores 
fisicoquímicos, tales como: Temperatura, pH, 
Alcalinidad, Ácidos Grasos Volátiles (AGV’s), 
Concentración de la alimentación, tamaño de partícula 
del residuo, la relación C/N/P y la relación de residuos 
/microorganismos (R/M) (2). El propósito del presente 
trabajo fue evaluar el efecto de la codigestión de los 
residuos de nopal y de nejayo, pretratados, con la 
finalidad de incrementar la cantidad de metano 
contenido en el biogás generado.  
 
Metodología. Se realizó un diseño de experimentos 
(DE) Taguchi L9 (3), en donde se consideraron los 
factores; proporción de nopal pretratado-nejayo, 
relación R/M y pretratamiento térmico, a tres niveles 
diferentes, para una concentración de 30gDQOL-1 
(23.89 gSVL-1) y pH a 8.5, además se consideraron 
los testigos de nopal y nejayo sin mezcla ni 
pretratamiento. La evaluación de la producción de 
CH4 en el biogás se realizó a traves de la prueba 
Potencial Bioquímico de Metano (PBM) (4). El análisis 
de biogás se realizó por cromatografia de gases. Se 
evaluaron los rendimientos para la producción de 
biogás, y metano producido mediante las relaciones 
NmLbiogásgSV-1 y NmLCH4gSV-1 respectivamente. 
 
Resultados. De los resultados obtenidos se observó 
que la prueba 5 (1:1 v/v, R/M (300 mL/100 mL, 50 ºC ) 
generó la mayor producción de biogás con un 
volumen final de 4,273 NmL (Figura 1), y con un 
porcentaje de CH4 del 61.5%, con rendimiento de 
308.15 NmLbiogás/gSV y 189.5 NmLCH4/gSV. El 
incremento de los NmL de metano de la prueba 5 con 
respecto a al testigo 6 (nopal) fue de 201.68%, y con 
el testigo 9 (nejayo) fue de 256.4%.  

 

 
Fig. 1. Producción de biogás 

 
Fig. 2. Porcentaje de CH4 

 
Conclusiones. La aplicación de pretratamientos 
combinados en la codigestión de residuos de nopal y 
nejayo favorecio el proceso de la DA, al aumentar el 
porcentaje de CH4, con respecto a los testigos.  
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PRUEBAS 
NmL Metano NmL dioxido de carbono % Metano

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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