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Introduccién. Las Celdas de Combustibles

Microbianas Sedimentarias (SMFC) son dispositivos
electroquimicos que pueden utilizarse para la
generacion de energia a partir de substratos organicos
incluyendo  substratos  complejos como  son
aguas/lodos residuales, las SMFC utilizan la accién
catabolica de las bacterias que catalizan reacciones de
oxido-reduccion para liberar energia quimica que
puede utilizarse para la produccion de energia eléctrica
(1). El objetivo del presente trabajo es evaluar el
potencial de generacion de energia empleando (i)
lodos residuales de una laguna facultativa anaerobia
de la agroindustria y (ii) sedimentos naturales (lago).
Metodologia. Se construyeron SMFC con capacidad
de 500 mL, empleando sedimentos obtenidos de una
laguna facultativa de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTARI) de la industria de aceite de
palma (SMFC-PTARI). Dentro de los sedimentos fue
ubicado el anodo. En parte superficial de la camara se
ubicé el catodo, el cual fue cubierto por agua residual
obtenida de laguna anaerobia. Los electrodos anodo y
catodo utilizados fueron discos de grafito con espesor
de 4 mmy 2.2 cm de diametro. Paralelamente, como
referencia se construyeron SMFC con lodos una fuente
natural: Lago de la Universidad del Magdalena (SMFC-
LU). El desempeiio de las SMFCs se evalu6 a partir de
la medicion de voltaje a circuito abierto (OCV),
corriente y potencial, curvas de polarizacion y de
densidad de potencia.

Resultados. ElI OCV alcanzado por las SMFC-LU fue
de 570 £ 56,5 mV, mientras que las celdas con lodos
SMFC-PTARI alcanzaron en promedio OCV de 195 +
120.2 mV. Las SMFC-LU obtuvieron un mayor
desempenfio en la produccion de energia, alcanzando
densidades de potencias 2.8 veces mayor que las
celdas SMFC-PTARI (Fig 1 y 2). Las densidades de
corriente maximas alcanzadas fueron >550 mA/m?
para los lodos naturales, mientras que la jmax > 200
mA/m? en los lodos residuales. La resistencia interna
(RI) de las celdas que tuvieron un mayor rendimiento
fue en promedio 333.5 + 159 Q.
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Fig. 1. Curvas de polarizacion (j vs V) y de densidad de potencia (j
vs p) para SMFC-PTARI. (&) Curva polarizacién ;(A) densidad de
potencia.
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Fig. 2. Curvas de polarizacion (V vs I) y de densidad de potencia (I
vs J) para SMFC-LU. () Curva de polarizacién. (O ) Curva de
densidad de potencia.

Conclusiones. Las SMFC-LU operadas con
sedimentos naturales presentaron un rendimiento
36% mayor que las SMFC-PTARI operadas con lodos
de la agroindustria. Esto puede deberse a que la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) de las aguas
residuales de la agroindustria registraron un valor de
2006 mg O2/L, debido a que hay mayor presencia de
sustancias organicas de dificil degradacion para los
microorganismos. Para futuros ensayos se plantea la
implementacién de co-digestién de lodos de agua
residuales con residuos alimenticios.
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