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Introducciéon. Geobacter sulfurreduces es una

bacteria anaerobia que degrada materia organica y
respira una gran variedad de o6xidos metalicos
insolubles (1). Tiene aplicaciones biotecnologicas en la
biorremediacién de agua contaminada con metales
pesados y la produccién de bioelectricidad. Para ello es
esencial la formacién de biopeliculas que tienen
caracteristicas conductivas gracias a un proceso de
transferencia extracelular de electrones (TEE) que es
dirigido por un repertorio de citocromos tipo-c, la
produccion de pili conductivo y de exopolisacaridos (1).
Una cepa de G. sulfurreducens con mutacion del gen
gsul771 (que codifica una regulador transcripcional,
cepa Agsul771), produce una biopelicula mas gruesa
y electroconductiva, mejora la reduccion de Fe(lll)
ademas de aumentar la produccién de pili conductivo,
asi como de algunos citocromos tipo-c (2). Sin
embargo, se desconocen los genes que son regulados
por la proteina GSU1771 y que participan en la TEE y
sintesis de exopolisacaridos.

En este trabajo se caracteriz6 la respuesta
transcriptomica de la cepa Agsul771 en condiciones
de formacién de biopelicula en vidrio, asi como la
produccion de pili y de citocromos tipo-c.

Metodologia. Se obtuvieron biopeliculas de G.
sulfurreducens (parental y Agsul771) desarrolladas
sobre vidrio en medio NBAF en condiciones anaerobias
a 25°C por 48 hrs (3). Las biopeliculas se procesaron
para extraer ARN y realizar estudios de RNA-seq. Los
genes diferencialmente expresados (DE) se obtuvieron
con la plataforma IDEAMEX tomando aquellos con un
con un “p value” <0.05 y un “Log fold change” > 1.5.
Algunos genes DE se validaron por RT-gPCR (3). Se
evalud la produccion de PilA, OmcS y OmcZ mediante
inmunoblot asi como el perfil de citocromos tipo-c
mediante tincion hemo. Finalmente se evalué la
interaccién de GSU1771 con las regiones promotoras
de algunos genes DE mediante ensayos EMSA (3).

Resultados. El resultado del RNA-seq mostr6 467
genes DE (167 estuvieron sobreregulados y 300
subregulados). Entre los genes DE se identificaron
aquellos que codifican para la produccion de
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exopolisacaridos, transporte, metabolismo energético,
transduccion de sefiales, regulaciéon, entre otros. Se
identificaron genes DE que podrian favorecer la
formacién de biopelicula y la TEE. Los datos obtenidos
por RNA-seq se validaron por analizar la expresion de
varios genes DE por RT-qPCR. La tincion hemo mostré
un aumento en la produccion de citocromos tipo-c por la
cepa Agsul771 mientras que mediante Inmunoblot, se
determiné que la cepa Agsul771 produce una mayor
cantidad de OmcS y OmcZ, dos citocromos ampliamente
estudiados por su participacion directa en la TEE. Por
otro lado, PilA, la proteina estructural del pili
conductuivo, a pesar de estar subregulado en el RNA-
seq, a nivel de proteina se encuentra en la misma
proporcién que la cepa parental, sugiriendo la existencia
de un mecanismo de regulacién postranscripcional en
esta cepa que favorece la sintesis de PIilA,
probablemente a través de CsrA y LepA. Mediante
ensayos de interaccion DNA-proteina, se comprob6 la
interaccion entre la proteina GSU1771 y las regiones
reguladoras de algunos genes blanco como pgcA, pulF,
gsul771 y relA. Para determinar lo posibles sitios de
unién de la proteina GSU1771, se realiz6 un analisis in
silico de las regiones promotoras de estos genes, y se
identificaron los  posibles motivos de  union
WTYTKYTYTT y GHGGMGGG.

Conclusiones. GSU171 es un regulador global que
controla la expresién de al menos 467 genes, entre los
que se encuentran aquellos relacionados a la
produccion = de exopolisacaridos, transporte vy
metabolismo energético que estan relacionados con
fenotipos observados en la cepa Agsul771. GSU1771
regula directamente a algunos de sus genes blanco,
posiblemente interactuando con los motivos
WTYTKYTYTT y GHGGMGGG localizados en la
regiéon promotora.
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