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Introducción. En la agricultura los insectos contribuyen 

en el control biológico de plagas como las avispas 
parasitoides que pueden ser muy efectivas en la 
supresión de las poblaciones de plagas de insectos en los 
campos de cultivo; sin embargo, en la agricultura 
convencional, se aplican mezclas de plaguicidas  para 
controlar otro tipo de plagas que afectan los cultivos, a 
menudo de forma rutinaria  y en exceso sin tener en 
cuenta la incidencia y daño sobre organismos no diana y  
de interés ecológico e importancia económica como los 
polinizadores y avispas parasitoides. Experimentalmente 
se ha demostrado el efecto mejorado sobre las plagas 
cuando se mezcla el insecticida tiacloprid con el fungicida 
tebuconazol; sin embargo, esta mezcla tiene un gran 
impacto negativo en insectos benéficos, como las avispas 
parasitoides. Es por eso que en el presente trabajo se 
muestran los resultados obtenidos en la degradación de 
la mezcla tiacloprid con tebuconazol por una comunidad 
microbiana inmovilizada en tezontle   
Metodología. La evaluación de la degradación de la 
mezcla de plaguicidas se hizo en régimen  continúo 
empleando un reactor de columna de lecho empacado 
con la comunidad microbiana inmovilizada en tezontle, 
utilizando las mezclas comerciales Folicur (tebuconazol 
25%) y Calypso (tiacloprid 48%). En el cultivo continuo se 
varió la carga volumétrica de los plaguicidas modificando 
el flujo de suministro y manteniendo la concentración de 
cada uno de los plaguicidas en 25 mgL-1 . Una vez 
alcanzado el estado de equilibrio dinámico se determinó 
por HPLC la concentración residual de los plaguicidas. 
Los microorganismos que integran la comunidad 
microbiana se identificaron por técnicas de biología 
molecular.   
Resultados. En la Figura 1 se muestran el efecto de la 
carga volumétrica sobre la velocidad volumétrica de 
remoción de cada uno de los plaguicidas, observándose 
que la comunidad microbiana fue capaz de degradar la 
mezcla de plaguicidas en cultivo continuo, obteniéndose 
valores cercanos a las teóricas hasta cargas volumétricas 
de 3 mgL-1h-1 .A cargas volumétricas superiores las 
eficiencias de remoción del tiacloprid fueron superiores a 
las obtenidas con el tebuconazol como se muestra en la 
Tabla 1.  
 

 
 

 
 
 

 
 Las bacterias más abundantes y cultivables de la comunidad 
microbiana corresponden a los géneros de Pseudomonas, 
Stenotrophomonas, Bacillus, Methylobacterium,y 
Chryseobacterium , los tres primeros con la capacidad de 
degradar tiacloprid.  Pseudomonas y Bacillus  degradan 
tebuconazol 
Conclusiones. La comunidad microbiana inmovilizada en 

tezontle fue capaz de degradar la mezcla tiacloprid-
tebuconazol en cultivo continuo con altas eficiencia de 
remoción a cargas volumétricas de 3 mgL-1h-1. 
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Eficiencia 
remoción 

mLh-1 mgL-1h-1 tiacloprid (%) tebuconazol(%) 

5 1.75 67.91 58.41 

8 2.8 99.18 96.60 

13 4.55 66.35 63.95 

15 5.25 80.30 62.56 

18 6.3 94.64 65.55 
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Figura 1. Efecto de la carga volumétrica sobre la velocidad 

volumétrica de remoción de lo plaguicidas 
Tabla 1. Eficiencias   remoción de los plaguicidas   
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