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Introduccion. El bagazo de agave (BA) es un residuo
vegetal derivado de la produccion del tequila. En 2021,
se estimd que se generaron 360 mil toneladas de dicho
residuo (1). Comunmente, el BA es dispuesto en
tiraderos a cielo abierto, compostado o incinerado. No
obstante, recientemente se ha propuesto emplear sus
fioras (FBA) para reforzar compuestos con matriz
bioplastica (2). Mediante un pretratamiento quimico, es
posible sustituir hasta un 20% (p/p) de acido polilactico
(PLA) con FBA para producir un biocompuesto capaz de
mantener propiedades mecénicas de interés comercial
(3). Si bien, el proceso surge como una alternativa
circular para revalorizar el BA, es imperativo determinar
su potencial impacto ambiental. Por ello, el objetivo de
este estudio fue realizar un analisis comparativo del
desempefio medioambiental de la produccion de
biocompuestos reforzados con FBA vs los escenarios de
gestién realizados en el estado de Jalisco: composteo,
incineracion y disposicién a cielo abierto.

Metodologia. La estimacibn de los impactos
ambientales de los escenarios de gestién se realizé
mediante un andlisis de ciclo de vida (ACV) bajo el
marco de trabajo establecido por la ISO-14040 (4). La
unidad funcional empleada fue la gestion de una
tonelada de BAy los sistemas comparados consideraron
las etapas de transporte, tratamiento, disposicion y
sustitucion de productos. Se construyeron inventarios de
ciclo de vida (ICV) donde se cuantificaron todos los flujos
de materia y energia de cada escenario. Por Gltimo, la
evaluacion de impacto ambiental se realizé de acuerdo
con el método ReCiPe en el software SimaPro v.9.3y la
base de datos Ecolnvent v.3.8.

Resultados. ElI ICV mostr6 que el proceso de
pretratamiento de FBA requiere 5.5 MJ/kg de PLA-FBA,
22 L de agua y siete flujos quimicos. La extrusion e
inyeccién, por su parte, requieren de 9.2 MJ/kg de
producto, la termocompresiéon 6.5 MJ/kg y el moldeo
rotacional hasta 62 MJ/kg. Respecto al desempefio
ambiental, la produccion de biocompuesto presento
impactos elevados en los indicadores de calentamiento
global y consumo de recursos abioticos, debido a la
energia y maquinaria requerida para la produccion del
biocompuesto. Sin embargo, al considerar la reduccién
de emisiones por la disminucién en la produccion de
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bioplastico virgen, dicho escenario resultd preferible
ambientalmente ante las alternativas de compostaje y
disposicion en tiradero. Esto debido a que dichos
tratamientos presentan altos requerimientos de
infraestructura, maquinaria y energia y, ademas,
producen lixiviados, que conllevan un alto impacto en
términos de eutrofizacién y ecotoxicidad del agua.
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Fig. 1. Fronteras del sistema de los escenarios de produccion de
biocompuesto a partir de PLA y FBA e incineracion.

Conclusiones. La produccion del biocompuesto PLA-
FBA representa una alternativa ecoeficiente en
comparacion con los escenarios de gestion actuales. Si
bien, se requieren estudios adicionales de factibilidad
econémica y de escalabilidad, dicho proceso
representa una ruta potencial para la implementacién
de préacticas de economia circular en la industria
tequilera del estado de Jalisco.
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