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Introduccioén. Piocianina (PYO) es un metabolito elec-
troactivo producido por Pseudomonas aeruginosa, uti-
lizado como mediador redox (MR) en tecnologias elec-
troquimicas microbianas (TEM), que son reactores bio-
electroquimicos utiles en el tratamiento de aguas resi-
duales y generacion de bioenergia (1). PYO tiene di-
versas propiedades redox que le permiten establecer
varios tipos de interacciones electroquimicas con elec-
trodos. Esto permite a P. aeruginosa llevar a cabo la
trasferencia de electrones con electrodos (TEE), lo cual
es de utilidad para el desarrollo de las TEM (2). Estu-
dios recientes han demostrado que la adsorcién de
PYO sobre electrodos puede tener efecto positivo al
usarse en las TEM. Asi, es necesario analizar el efecto
gue tiene la adsorcién de PYQO sobre las superficies de
los electrodos a nivel de interacciones intermoleculares
y sobre la velocidad de transferencia de electrones,
como paso importante para el funcionamiento de las
TEM (3). El objetivo de este trabajo fue determinar el
efecto de las interacciones de adsorcion de PYO en un
electrodo de carbén vitreo sobre la velocidad de trans-
ferencia electrénica (TE).

Metodologia. Se emple6é una celda electroquimica
(CE) de tres electrodos, usando como electrodo de tra-
bajo (Ew) una superficie de carbdn vitreo, un electrodo
de Ag|AgCl como referencia y un contraelectrodo de
alambre de Pt. PYO fue evaluada a 0.49, 0.25y 0.14
mM. Para el calculo de la resistencia a la transferencia
de carga (Rc) y la constante de velocidad de transfe-
rencia electronica heterogénea (ko) se emplearon las
técnicas de voltamperometria ciclica (CV), cronoampe-
rometria (CA) y cronocoulombimetria (CC), usando un
potencioastato BioLogic ® modelo VSP.

Resultados. Los resultados de este estudio mostraron
un efecto de inhibicién en los valores de k° a medida
gue aumenta la “concentraciéon de PYO” (C*) (Tabla 1).
Esto se debe a que el “numero de moléculas adsorbi-
das de PYO sobre el electrodo” (I'*) aumenta con la C*,
impidiendo el paso de electrones al electrodo, lo que
se conoce como bloqueo del electrodo. El parametro
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de Laviron (v'g0T) es mayor a 0, sugiriendo interaccio-
nes de atraccion entre PYO y el electrodo. Se muestra
gue las interacciones en la reaccion de reduccién
(v'gOr, rRed) de PYO son mayores a las de oxidacion
(v'gBr, ox), probablemente por el acomodo intramolecu-
lar de cargas en PYO. Se encontré también un efecto
entre la C* de PYO y las interacciones. A medida que
la C* aumenta, los valores de v'g0T, red disminuyen, lo
cual puede ser debido a I'*, impidiendo el paso de mo-
Iéculas de PYO disueltas en el electrolito hacia el elec-
trodo. Por otro lado, para la reaccién de oxidaciéon po-
drian existir interacciones repulsivas que provoquen
gue los valores de v'gBr, ox disminuyan (3). En una bio-
pelicula, la adsorcion de PYO en el electrodo podria
tener efecto positivo. Sin embargo, el bloqueo del elec-
trodo tendria efectos negativos en el proceso de TEE
en TEM.

Tabla 1. Parametros de velocidad de transferencia de electrones y
de interaccion de PYO con un electrodo de carbon vitreo.

C* (mM) ™ (mol/m?) k® (m/s) V'g0Or, Red v'gOT, ox

0.49 1.88x 107 1.10 x 10° 0.60 + 0.05 0.30 £0.07
0.25 1.25x 107 5.17 x 107 0.68 £ 0.03 0.36 £0.10
0.14 9.41 x 108 5.7 x 10%* 0.79 £ 0.05 0.12 +0.04

Conclusiones. Se confirmé la existencia de un blo-
gueo del electrodo debido a la adsorcion de PYO, pro-
vocando una inhibicién de la velocidad de TE. En bio-
peliculas de P. aeruginosa NEJO7, esto significaria la
inhibicién del proceso bioelectroquimico de TEE en las
TEM. La electroquimica tiene herramientas para anali-
zar tales interacciones en las aplicaciones de las TEM.
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