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Introducción. El alto contenido en lactosa presente en 
el lactosuero (90%), lo convierte en un sustrato 
potencial para la producción de biobutanol. Este es un 
biocombustible líquido superior, con el mayor grado de 
similitud a la gasolina (1). El valor energético del 
biobutanol (29.2 MJ / L) es 30% mayor que el del etanol 
(21.2 MJ/ L) y un 10 % menor que la de la gasolina 
(32.5 MJ/L) (2). Presenta una baja volatilidad, baja 
corrosividad por lo que se puede usar en tuberías de 
distribución actuales y en motores de automóviles sin 
modificación, convirtiéndolo en un candidato para 
sustituir el combustible fósil en el transporte. El objetivo 
de este trabajo es utilizar el lactosuero crudo (LC) para 
la producción de biobutanol utilizando la cepa de 
Kluyveromyces marxianus. 
 
Metodología. Las cinéticas se evaluaron cada 24 h 
con una concentración inicial de 1x106 células/mL en 
un reactor por lotes, bajo un método diferencial, 
considerando una reacción isotérmica de volumen 

constante. Se cuantificó la concentración de lactosa 

mediante cromatografía de líquidos de alta resolución 
(HPLC) AGILENT® 1100 con un flujo de 0.4 mL/min. 
La detección y cuantificación de butanol en LC, se tomó 

de los tubos estériles (Eppendorf, México) 
centrifugados a 6000 rpm/3 min; analizados 
directamente por cromatografía de gases (CG). Los 
datos experimentales se ajustaron de manera 
independiente en las ecuaciones matemáticas de 
Gompertz. 
 
Resultados. La determinación CG dio como resultado 
una concentración máxima de butanol de 1.61± 0.22 g/ 
L a las 48 h. El ajuste con el modelo de Monod para la 
velocidad de formación de producto (rp) fue de 0.91 ± 
0.02 g/ L h, con un coeficiente de correlación (R2) de 
0.98. Los valores máximos de biomasa fueron de 
2.30X108±8.8X105 UFC/ mL con una velocidad máxima 
de crecimiento específico (µmax) de 0. 27 ± 0.05 h-1 y 
una correlación (R2) de 0.95. Se obtuvo un rendimiento 
de biomasa (Yx/s, en base a lactosa) de 0.22± 0.53 g/g. 
Utilizando la ecuación de Monod obtuvimos una 
velocidad de consumo de sustrato (-rs) de 0.86± 0.15 

g/ L h (R2 0.99) con un contenido de lactosa residual de 
2.75± 0.18 g/ L (96 h), que representa una remoción 
del 95.60 %. La biosíntesis involucra enzimas clave, 
tales como acetoacetil-CoA tiolasa, aldehído/alcohol 
deshidrogenasa, butiril-CoA deshidrogenasa, 3-
hidroxibutiril-CoA deshidrogenasa y crotonasa, 
necesarias para completar la conversión de acetil-CoA 
en butanol. 
 
Fig. 1. Ajuste de la ecuación de Monod para la tasa de 
velocidad de consumo de sustrato (-rs) en LC a pH 4.8, 30 
°C/120 rpm 

 
Conclusiones. La producción de biobutanol a partir de 
la fermentación LC, es viable La propuesta consta de 
un procedimiento simple, rápido y de bajo costo, el 
cual, además, logra reducir en un 88 % de la materia 
orgánica (DQO final 5,083 mgO2 /L) y en un 95 % la 
carga contaminante (lactosa).  
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