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Introducción. Actualmente, se ha comprobado que los 
residuos de las actividades agropecuarias tienen 
impactos negativos en el medio ambiente [1]. Las 
alternativas de tratamiento más comunes se han 
enfocado a remoción de sólidos y materia orgánica por 
procesos biológicos, sin embargo, estos sistemas no 
obtienen eficiencias superiores al 80%. En este 
sentido, el objetivo de este estudio fue la eliminación 
de los principales contaminantes del agua residual de 
origen animal, a través de un sistema aerobio 
secuencial al cual se le agregó Carbón Activado 
Granular (GAC) para mejorar su eficiencia. 
 
Metodología. Se operó un reactor aerobio tipo 
secuencial para tratar agua residual de origen animal. 
El sistema operó con un volumen de 2 L con 5 g GAC/L, 
con un Tiempo de Residencia Hidráulico (TRH) de 8 a 
12 h y un caudal de 0.16 L/h, y una Carga Orgánica 
Volumétrica (COV) de 0.54±0.29 kg DQO/m3 d. El 
reactor se mantuvo con 3.34 mg O2/L. La eficiencia del 
proceso se determinó a través de los parámetros de 
STV, N-NH4

+, y DQO de acuerdo a lo establecido por 
APHA. La turbidez se midió con un turbidímetro (NFME 
003). Los resultados se analizaron utilizando un 
ANOVA con Minitab (Versión 17.0) utilizando la prueba 
de Tukey con un P < 0.05 
 
Resultados. Parámetros como la materia orgánica en 
forma de DQO mostraron una reducción superior al 
95% después de 11 días de tratamiento (Fig. 1). 
Mientras que el nitrógeno y la turbidez también se 
redujeron de forma significativa (≥90%).  

 
Fig. 1. Remoción de DQO en el tiempo de operación del reactor 

En la siguiente Tabla se muestra la remoción de los 
principales contaminantes de estos residuos (Tabla 1). 
Por otro lado, el sistema logro la reducción de ST de 
4.5 a 0.85 g/L. 
Tabla 1. Remoción de macrocontaminantes en el sistema secuencial 

Parámetros Remoción (%) 

DQO  ≥95±0.21 
Amonio  ≥90±3.6 
Sólidos Totales  (ST) 80.1± 2.47 
Solidos Totales Volátiles 
(SSV) 

78 ± 1.1 

Turbidez  90 ±0.7 
Los parámetros mostrados en la Tabla tienen unidades de mg/L a 

excepción de la turbidez (NTU) 

Autores como Carrasquero et al. (2015) [2]. mencionan 
remociones similares (≥ 95%) con residuos de origen 
animal en tratamientos biológicos combinado (filtro 
anaeróbico + sistema de biodiscos). Mientras que otros 
como Ramón y Maldonado, (2006) [3] lograron 
eficiencias relativamente menores (88 %) en TRH 
similares.  
Conclusiones. La operación del sistema propuesto 
alcanzo altas eficiencias de remoción en los 
parámetros de principal importancia en las normas 
mexicanas. Por otra parte, al agregar GAC no se 
observó un aumento significativo en la eficiencia del 
sistema, pero por su diseño resulta ser más óptimo y 
posiblemente económico para su operación. 
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