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Evaluacion de la capacidad de Acinetobacter baylyi para degradar DDT
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Introduccion. EI DDT o 1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-
clorofenil) etano es un plaguicida organoclorado,
incluido en el afio 2005 en la lista de Contaminantes
Organicos Persistentes a eliminar en todo el mundo.
No obstante, a causa de su uso indiscriminado durante
varios décadas y dada su prolongada permanencia en
el ambiente, es aun factible detectar lugares
contaminadospor dicho plaguicida. La biodegradacién
de DDT representa una alternativa viable para su
eliminacién del medio ambiente (1). Se ha determinado
gue microorganismos del genero Acinetobacter tienen
la capacidad de biotransformar contaminantes
organicos en medio minimo y ser bioestimulados por la
presencia de cosustratos, por ejemplo, el acetato de
sodio (2). Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
evaluar la capacidad de dos cepas de Acinetobacter
para degradar DDT en presencia de acetato de sodio
como cosustrato.

Metodologia. Se realizaron pruebas de inhibicién en
placa a diferentes concentraciones de DDT (20mg/L y
50 mg/L de DDT) con las cepas Acinetobacter
schindleri ACE y Acinetobacter baylyi ADPL.
Posteriomente, con la mejor cepa se realizaron
pruebas de degradacién de DDT (20 mg/L) por
triplicado en medio liquido, utilizando acetato de sodio
como cosustrato (50 mg/L) y controles enddégenos
(sin DDT) y abiéticos (sin inéculo). La cantidad de CO:2
producido como medida indirecta de la actividad
microbiana se determiné mediante cromatografia de
gases, mientras que la medicién del DDT residual y
sus metabolitos se realiz6 por cromatografia de gases
acoplada a espectrometria de masas (3).

Resultados. En la figura 1 se muestran las pruebas de
inhibicién en placa, de las cuales A. baylyi no mostroé
inhibicién en su crecimiento en presencia de DDT, por
lo que fue seleccionada para realizar los ensayos de
degradacion liquida. En la figura 2 se muestra el CO:2
producido a través del tiempo por A. baylyi ADP1; se
observa que la mayor produccion de CO2 (14.4 mg) fue
obtenida en el experimento que contenia acetato de
sodio como cosustrato, casi el doble del que contenia
DDT como unica fuente de carbono (7.99 mg).
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Fig. 1. Pruebas de inhibicién en placas a)A. baylyl ADP1 control, b)
A. baylyi ADP1 (50 ppm DDT) y c) Acinetobacter schindleri ACE (50
ppm DDT).
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Fig. 2. Produccion de CO; por A. baylyi ADP1. (—) DDT como
fuente de carbono. () DDT como fuente de carbono y acetato de
sodio como cosustrato. ( — ) control endégeno. (—) control abiético.

Se confirmé que la actividad metabdlica de A. baylyi
ADP1 mejora en presencia de otra fuente de carbono
(2). Por otro lado, se observé una mayor produccion de
CO:2 en el control endégeno (10.87 mg) que en las
pruebas con DDT como fuente Unica de carbono,
indicando una inhibicion en la respiracion y
posiblemente en la asimilacién del carbono en biomasa
0 en compuestos intermediarios.

Conclusiones. La presencia de DDT no inhibié el
crecimiento de A. baylyi ADP1 y mejoré su actividad
metabdlica al adicionarle acetato de sodio como
cosustrato. Las cuantificaciones de DDT residual y de
biomasa permitiran establecer la capacidad de A.
baylyi ADP1 para utilizar DDT como fuente de carbono.
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