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Introducción. El Pb es un metal persistente que se 
acumula en los suelos, creando problemas de salud 
pública y ambiental. Debido a su largo tiempo de 
residencia en la biosfera, contamina los ecosistemas y 
que finalmente llegan a los humanos. El desarrollo de 
estrategias de remediación de suelos contaminados 
con metales pesados es urgente; una de estas 
estrategias es la fitorremediación. Recientemente, se 
han evaluado los beneficios combinados de las 
bacterias epífitas y endófitas tolerantes a los metales 
pesados asociadas con plantas que pueden eliminar 
los metales pesados tóxicos. 
El objetivo del presente trabajo fue aislar bacterias de 
raíces de plantas presentes en jales mineros de la 
Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla” Morelos y 
evaluar su tolerancia a varios metales pesados. 
 
Metodología. En el presente trabajo se caracterizaron 
e identificaron microorganismos aislados de muestras 
de plantas que crecen en jales mineros de la Reserva 
Natural “Sierra de Huautla”, Morelos. Inicialmente se 
evaluó la resistencia de los aislados al Pb en medio 
SOC sólido suplementado con Pb, permitiendo 
seleccionar aquellos que presentaban mayor 
tolerancia. A continuación, se caracterizó la tolerancia 
a otros metales pesados en medio líquido SOC 
suplementado con diferentes concentraciones. A su 
vez, se utilizaron herramientas moleculares para la 
identificación de las cepas. 
 
Resultados. Se identificaron seis cepas bacterianas 
que mostraron alta tolerancia al Pb+2 (al crecer en 
presencia de 1800 ppm de este metal en medio sólido) 
Figura 1. Posteriormente, se evaluó la tolerancia de las 
seis cepas a los metales Pb+2, Zn+2, Cd+2, Co+2, Cu+2 y 
Cr+6, observándose que todas ellas presentan 
multitolerancia ya que pudieron crecer en al menos 
cinco de los seis metales evaluados (Tabla 1). 
 
Conclusiones. Se encontraron tres referencias de 
cepas de Serratia marcescens en pruebas de plomo 
CMT, el valor más alto corresponde a Gutiérrez 
(2015) con una cepa aislada de jales de la mina 
Condestable en Perú, registrando una tolerancia de 
16000 ppm. El segundo valor corresponde al obtenido 

en el presente estudio con una CMT >2400 ppm. Por 
otro lado, la cepa aislada por Sahar (2012) de suelo 
contaminado con Pb en Bagdad presentó una 
tolerancia máxima de 1000 ppm. Lo anterior nos 
indicar que bacterias aisladas de ambientes 
contaminados con metales pesados son capaces de 
generar mecanismos de tolerancia (Sahar, 2012). 

 
Fig. 1. Cinéticas y velocidades de crecimiento de Serratia 

marcescens OJL5 en medio SOC suplementado con Pb(NO3)2 

evaluadas durante un período de 12 horas a 30 °C, 200 rpm, con 

un volumen operativo de 10 mL y D.O. a 600 nm. 

Tabla 1. Valores de CMT en placa de bacterias aisladas de jales 
mineros en presencia de metales pesados. 
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