
 

 

EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES DE FENOL SOBRE EL 

CRECIMIENTO SPIRULINA MAXIMA 

 
Luis Itzael Martínez Méndez b, Ricardo Aguilar-López a y Alma Rosa Domínguez-Bocanegra a. 
a Centro de Investigación y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional. Av. Instituto 

Politécnico Nacional No. 2508, Colonia San Pedro Zacatenco, 07360, Ciudad de México 
b Tecnológico Nacional de México/Tecnológico de Estudios Superiores de Ecatepec. Av. Tecnológico 

S/N, 55210 Ecatepec de Morelos, México. adomin@cinvestav.mx 

 

Palabras clave: fenol, agua residual, Spirulina máxima.

Introducción. Uno de los problemas ambientales más 
graves que afectan el crecimiento sostenible de la 
sociedad humana es la contaminación del agua. Los 
compuestos fenólicos son tóxicos, peligrosos y 
cancerígenos para los seres humanos y los animales, 
incluso en bajas concentraciones (1). Spirulina máxima 
es capaz de eliminar contaminantes por biomasa, 
además de que tienen las propiedades para hacerlo, 
como: alta tolerancia, alto crecimiento y capacidad para 
formar biomasa. El objetivo del presente estudio es ver 
la capacidad que tiene Spirulina maxima para degradar 
y crecer con diferentes concentraciones de fenol. 
 
Metodología. Los experimentos se llevaron a cabo en 
5 frascos de borosilicato de 250 mL de capacidad total, 
con 150 mL de medio de cultivo Zarrouk y 50 mL de 
inoculo de Spirulina máxima en fase de crecimiento 
exponencial y concentraciones de fenol (5, 10, 20, 25, 
30 ppm). Los cultivos se incubaron a temperatura 
ambiente (28 ±2o), iluminación continua y agitación 
manual una vez al día. Se tomaron muestras los días 
3, 5, 7, 10, 12, 15 y 20, y se cuantifico densidad óptica 
clorofila, pH y fenol. Todos los experimentos se 
realizaron por triplicado. 
 
Resultados. En la Figura 1se tiene el valor de pH de 
los cultivos de Spirulina maxima.  con diferentes 
concentraciones de fenol hasta los 12 días.  

 
Figura1.-Efecto del pH durante la cinética de crecimiento de 

S. maxima en presencia de   5, 10, 20, 25 y 30 ppm de fenol 

Figura 1.-Cinética de crecimiento de S. maxima en presencia de 

5, 10, 20, 25 y 30 ppm de fenol 

De acuerdo con los resultados en la Figura 1 se 
observó que los primeros 3 días fue de adaptación del 
cultivo de S. máxima a los medios contaminados con 
fenol y que a partir del día 7 se presentó un 
crecimiento exponencial alcanzo un mayor 
crecimiento (1.8) a los 15 días con 5 ppm de fenol.  
Entre más alta la concentración de fenol presente en 
el agua es menor el crecimiento de S. máxima. Las 
microalgas  degradar el fenol usándolo como fuente 
de carbono  las cuales logran remineralizar dicho 
compuesto (2). 
 

Conclusiones. Spirulina maxima es capaz de crecer 
en cultivos contaminados con fenol y utilizarlo como 
fuente de carbono para un mayor crecimiento. 
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