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Tabla 1. Composicién del material lignocelulésico de las muestras

Introduccion. Buscando nuevas Yy  mejores
crudas y pretratados

alternativas que fomenten la agronomia sostenible se
propone el uso de biofertilizantes que disminuyen el
uso de fertilizantes quimicos, los cuales mejoran la
rentabilidad y ayudan a mitigar el impacto ambiental
restaurando los suelos con compuestos organicos
Los componentes que son el principal ingrediente
activo de los biofertilizantes, son el resultado de
labores agricolas o agroindustriales, como la
elaboracién de bioetanol de segunda generacién (2G),
que utiliza materiales lignocelulésicos como materia
prima del proceso @ En el proceso se generan
diferentes desechos que pueden ser aprovechados
para producir biofertilizantes tales como: levaduras,
vinazas, lignina, celulosa, hongos filamentosos y restos
de bagazo de cafia, entre otros ®. El objetivo de este
proyecto es utilizar las corrientes de desecho del
proceso de produccion de bioetanol 2G a nivel escala
piloto para generar un potencial biofertilizante.

Metodologia. El proceso utiliza como materia prima los
efluentes generados en la planta piloto de bioetanol 2G
del Instituto Tecnolégico de Veracruz; bagazo agotado,
liquidos generados en el pretratamiento acido, alcalino,
biomasa y vinazas de la fermentacion alcohdlica. Los
residuos se caracterizaron mediante distintos métodos
descritos en las Normas Mexicanas cuantificando
macro y microelementos®. La efectividad del
biofertilizante se determinara estableciendo un disefio
de bloques al azar en campo con variables de
respuesta como morfologia vegetal, desarollo de
raices, rendimiento y determinacion de clorofila y
pruebas estadisticas Tukey con ANOVA al 95% de
confianza.

Resultados. De las corrientes derivadas de los

pretramientos del bagazo de cafa, se obtuvieron
muestras cuya composicion se observa en la Tabla 1.
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MUESTRA % GLUCANOS % XILANOS % LIGNINA TOTAL
Bagazo crudo 29.6 15.3 22.3
Tanque 1 12 hrs 44.4 22.2 15.6
Tanque 1 16 hrs 46.4 222 15.4
Tanque 1 37 hrs 46.9 21.9 15.7

El bagazo deslignificado fue usado para la produccion de
celulasas e hidrolisis enzimatica. La remocién de lignina en
los bagazos fue similar a los obtenidos a nivel laboratorio, el
pH de la corriente del hidrolizado alcalino fue de 11.5. El
liquido alcalino rico en lignina soluble, se mezclé con los otros
efluentes.

Las vinazas derivadas de la destilacion de bioetanol 2G, se
obtuvieron 270 L por cada 90 L de etanol destilado. Estan
compuestas por carbono (8.7 — 12.1 g/L), sulfato (3.7- 3.73
g/L), potasio (3.34 — 4 g/L), nitrégeno (0.48 — 0.71 g/L), calcio
(1.33 — 4.57 g/L) y magnesio (0.58 — 0.7 g/L), con un pH de
4.4 a 4.6. Con respecto a la levadura generada en la
fermentacién, se obtuvieron 6.5 g/L de biomasa con la
siguiente composicion C (42.68%), N (6.58%), P (1.78%), Ca
(0.144%). Otra de las corrientes derivadas es la biomasa de
Aspergillus niger ITV02 generada durante la produccion de
enzimas celulasas. Las mezclas de estas corrientes
permitieron formular un biofertilizante con potencial uso en la
agricultura.

Conclusiones. Cada efluente generado en la planta piloto de
bioetanol debido a su composicion es prometedor como
ingrediente para el formulado del bioefertilizante, aunque
para su obtencién se requiere un mayor estudio para
establecer la composicion del biofertilizante mas adecuada.
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