40

Aniversario

XX Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria

11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD METANOGENICA ESPECIFICA PARA CONDICONES DE MULTISUSTRATOS

Ana Maria Borjas Rubio, Sergio Esteban Vigueras Carmona, Mayola Garcia Rivero, Maria Aurora
Martinez Truijillo. Tecnolégico Nacional de México/Tecnolédgico de Estudios Superiores de
Ecatepec, Divisién de Ingenieria Bioquimica, México, 55210, ana-br99@outlook.com

Palabras clave: Cinética de Monod, Multisustratos, Metanogénesis.

Introduccion.
La ecuacién de Monod se usa ampliamente para
describir el crecimiento celular en condiciones
limitantes de un solo nutriente. Su atractivo se basa en
su simplicidad y ajuste razonable de los datos
experimentales. La ecuacién depende solo de dos
parametros que representan la tasa de crecimiento
especifica méxima (umax) y la constante de
semisaturacion (Ks). Estos pardmetros se utilizan
comunmente para la interpretacion de mecanismos
cinéticos a partir de datos experimentales, por lo que se
han propuesto muchas extensiones a la ecuacion de
Monod en las Ultimas décadas, en su mayoria a partir
de motivos heuristicos.
La cinética de crecimiento microbiano con multiples
sustratos en sistemas reales implica una genética
celular y mecanismos de transporte complejos. Sin
embargo, la derivacién de modelos para ajustar datos
experimentales requiere simplificaciones inevitables.
La derivacion matematica reportada por Meraz (1)
parti6 de la utilizacion paralela de cada sustrato.
Cuando la generacién de nuevas unidades microbianas
es el paso limitante en el esquema cinético los procesos
bioquimica que suceden pueden reducirse a la
siguiente ecuacion de Monod multisustrato:

Ur = Wi Ec.1

En donde:

e
Hmax,ix;

Ty,

j=1Ky;
la Ec.1 describe la contribucion individual del i-ésimo
sustrato al crecimiento celular. En general, podemos
sugerir que la ecuacion de Monod .multisustratos
puede aceptarse como un modelo que puede describir
los procesos bioquimicos internos que dependen de la
formacion. de nuevas células microbianas.

En este trabajo se propone utilizar el modelo de Monod
multisustratos para evaluar la velocidad de
biodegradacion de diversos sustratos utilizando un
consorcio microbiano anaerobio. Se utiliza la actividad
metanogénica especifica (AME) como pardmetro de
velocidad de produccion de metano para diversos
sustratos.

Metodologia.

La actividad metanogénica especifica (AME) fue
determinada segun lo establecido por Shelton y Tiedje
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(2). Las curvas AME en funcion de las concentraciones
de sustrato (acetato, glucosa, sacarosa y albumina) se
obtuvieron a partir de las velocidades de produccion de
metano y se estimaron los parametros cinéticos para
cada sustrato, AMEmax,i y Ks,i, mediante el método de
minimos cuadrados del reciproco de la AME y el
reciproco de la concentracibn de sustrato.
Posteriormente en funcién de la concentracion de
sustrato "normalizada” se determiné la AMEr para el
consorcio microbiano ensayado para los cuatro
sustratos ensayados.
Resultados.

La produccion de metano a diferentes concentraciones
iniciales para los sustratos ensayados fue
determinada. Una vez calcula la AME se determinaron
los valores de AMEmax y Ks, Tabla 1.

Tabla 1. Parédmetros cinéticos obtenidos para los sustratos
empleados

Sustrato AME e Ks(g-L?) AMEna,
(g DQOGSSV-dY) (g DQOHeg*SSV-4Y)
Acetato de sodio 1.94 591 0.467
Glucosa 1.67 1.75 0402
Sacarosa 211 1401 0.653
Alblimina de huevo 0.86 454 0.207

La AMET determinada es entonces 1.73 g DQOcH4-g’
1 SSV.d. Este valor puede ser utilizado para simular
la digestibn anaerobia multisustratos de facil
degradacion. El uso de este parametro evita utilizar
concentraciones de la biomasa estimadas o
proyectadas que se usan mas como parametros de
ajuste que de comportamiento real del proceso
bioquimico.
Conclusiones.
La AMEr es un parametro global que puede ser
utilizado como parametro cinético en los procesos en
donde la medicion de la densidad celular es complejo.
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