XX Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria

40

Aniversario 11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero

EVALUACION DE LA MAXIMA PRODUCCION DE METANO A PARTIR DE
DIFERENTES SUSTRATOS AGROINDUSTRIALES

Denisse Serrano?, Juan F. Maldonado?, Perla Gonzalez!, Edna R. Mezal, Luis H. Alvarez?

1Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, Calle 5
de febrero 818 Sur. Col. Centro. Cd. Obregén, Sonora, México. e-mail:
denisse.serrano@itson.edu.mx.com 2Departamento de Ciencias Agronémicas y Veterinarias,
Instituto Tecnologico de Sonora.

Palabras clave: residuos agroindustriales, energia renovable, digestion anaerobia.

Introduccion. Una opcion importante para la residual de Nixtamal tiene mejores resultados de entre

produccion de energia renovable es la digestion
anaerobia (DA), que convierte la materia organica
degradable en biogas, en ausencia de oxigeno.
Algunos sustratos utilizados en DA proceden de
efluentes agroindustriales, generados en grandes
cantidades en todo el mundo, como los mataderos, las
vinazas, los aceites vegetales o0 el procesado de la
leche, etc. Algunos de ellos, como las aguas residuales
de la vinaza, contienen altas concentraciones de
materia organica (DQO), con una media de 55 g/L. El
contenido energético de los efluentes se atribuye
principalmente al contenido de materia organica; asi,
pueden contener una energia elevada como los
efluentes de la vinaza (132 kWh/m3). Sin embargo,
efluentes como los del matadero o la leche son aguas
residuales con menor contenido energético, pero su
uso podria justificarse por los elevados volimenes
generados (Martinez-Burgos et al., 2021). El objetivo
principal de este estudio fue evaluar la producciéon de
biogas obtenido a partr de aguas residuales
agroindustriales con alta carga organica (lactea,
avicola, porcicola y nixtamal), mediante el uso de un
consorcio anaerobio metanogénico.

Metodologia. Durante  la investigacion, se
determinaron parametros fisicoquimicos de las 4 aguas
residuales evaluadas (DQOt y DQOs, alcalinidad, pH,
amonio, de acuerdo al método analitico (APHA, 2015).
Se realiz6 la prueba con la misma concentracion de
DQOs para todas las botellas (1300 mg/L) y un pH
cercano a 7. Mediante el ensayo de biodegradabilidad,
se determind la méaxima producciéon de metano que
contiene cada agua residual, Los ensayos se hicieron
en botellas seroldgicas de 75 mL, con un volumen de
trabajo de 25 mL, utilizando 20 mL de cada agua
residual, como sustratos, y 5 mL de lodo a una
concentracion de 13,7 g VSS/L. Los ensayos fueron
hechos por triplicado méas un control.

Resultados. En la figura 1, se puede observar la
comparacion de cada agua residual evaluada junto con
el sustrato altamente degradable utilizado. Analizando
los resultados obtenidos en el ensayo de
biodegradabilidad, se puede deducir que el agua
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las 4 aguas evaluadas. De acuerdo a los valores
obtenidos, se pudo determinar las eficiencias que
pueden llegar a tener cada agua residual evaluada,
dando una produccién de metano para el agua residual
porcina de 15.8 mL, para nixtamal de 22.9 mL, para la
lactea de 12.7 mL y para la avicola 9.3 mL, obteniendo
mejores resultados en el agua residual de Nixtamal con
una velocidad especifica de consumo de 0.96
gDQO/gSSV*dia, un rendimiento de metano de 2.53
gDQO-CH4/gDQQin y una eficiencia de remocién de
37.5%.
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Fig. 1. Produccién de CH, a través del tiempo de las aguas
residuales evaluadas.

Conclusiones.

Con los resultados obtenidos, se puede deducir que el
agua residual de Nixtamal puede ser aprovechada
como una fuente alternativa de energia mediante un
proceso metanogénico, ya que Ssu composicién en
materia organica y nutrientes, ayudan a facilitar el
proceso de degradacion y obtener una mayor
produccion de metano
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