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Introducción. Las tecnologías electroquímicas micro-
bianas (TEM) se basan en la transferencia extracelular 
de electrones (TEE) de microorganismos hacia electro-
dos. Unos de los factores que más influye en la TEE es 
la comunicación microorganismo-electrodo, la cual 
está asociada a reacciones bioquímicas acopladas a la 
función electroquímica de mediadores redox (MR) pre-
sentes en la interfaz (1). Las reacciones electroquími-
cas de los MR dan lugar a la TEE, por lo cual es de 
suma importancia su entendimiento (2). Este conoci-
miento permitirá mejorar la aplicación de las TEM como 
procesos biotecnológicos para la producción de ener-
gía (PE) y tratamiento de aguas residuales (TAR) (3). 
El objetivo de este trabajo fue estudiar la dinámica de 
interacción de P. aeruginosa NEJ07R en un electrodo 
de tela de carbono, empleando piocianina (PYO), un 
metabolito como MR.  
 
Metodología. Se utilizó una celda electroquímica (CE) 
de tres electrodos, empleando como electrodo de tra-
bajo (Ew) un electrodo colonizado con P. aeruginosa 
NEJ07R (GenBank: MZ835664.1). Se utilizó un medio 
de cultivo M9 suplementado con glucosa. Los experi-
mentos se llevaron a cabo a temperatura controlada 
(30 °C). El estudio electroquímico se analizó mediante 
voltamperometría cíclica (CV) y espectroscopía de im-
pedancia electroquímica (EIS). Para estimular la colo-
nización del electrodo se aplicó un voltaje fijo em-
pleando cronoamperometría (CA) a 0 V vs. ECS, 
usando un potenciostato BioLogic® modelo VSP. 
 
Resultados. Los estudios EIS mostraron la formación 
de una capa celular sobre la superficie del electrodo, la 
cual fue estableciendo una conexión semi-uniforme so-
bre la superficie, probablemente por la adsorción de 
MR derivados de fenazinas como, PYO o fenazina-1-
ácido carboxílico. Esto se puede saber debido a que la 
resistencia a la transferencia de carga (Rct) de la bio-
película, pasa de un valor de 75.13 mΩ a 0.31 mΩ al 
final de la colonización, produciendo cambios en el per-
fil del diagrama de Nyquist, donde el medio círculo dis-
minuye a medida que Rct disminuye (2). Los estudios 

por CV demostraron la electrocatálisis mediante la adi-
ción de PYO (100 μM) a la celda electroquímica. La co-
rriente catalítica de PYO aumentó de 4.53 μA en au-
sencia de la biopelícula a 216.57 μA en presencia de la 
biopelícula. Estos estudios servirán como base para el 
entendimiento de las interacciones microbianas con 
electrodos y el desarrollo de catalizadores microbianos 
aplicados al TAR o PE en TEM. 
 

 
Fig. 1. a) Diagrama de Nyquist de la evolución de la biopelícula de 
P. aeruginosa NEJ07R. b) Curva CV de la catálisis de P. aerugi-
nosa NEJ07 en presencia de piocianina como MR. 
 

Conclusiones. Los resultados de la EIS permiten pro-
poner un modelo de interacción entre P. aeruginosa 
NEJ07R y el electrodo. Los datos CV confirmaron el 
proceso electrocatalítico empleando PYO como MR. 
La electrocatálisis de P. aeruginosa NEJ07R podría ser 
aplicada al TAR o PE en TEM. 
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