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Introducción. Los polihidroxialcanoatos (PHAs) son 
poliésteres microbianos intracelulares fácilmente 
degradables con propiedades similares a los plásticos 
convencionales (1). Sin embargo, los costos de 
producción son altos por lo que han surgido nuevas 
estrategias como es la coproducción con otros 
metabolitos, tales como los exopolisacáridos (EPS), 
ambos ampliamente demandados por la industria 
farmacéutica y alimentaria (2).  
El objetivo del presente trabajo fue coproducir EPS y 
PHAs por fermentación sumergida con Bacillus 
thuringiensis en el mismo sistema.  
 
Metodología. La cinética de fermentación se realizó en 
frascos de geometría uniforme con capacidad de 100 
mL usando sacarosa comercial (100 g/L) como fuente 
de carbono y extracto de levadura (5 g/L) como fuente 
de nitrógeno, las muestras se incubaron por 84 h a 150 
rpm y 37 °C en pH 7 (3). Concluida la fermentación la 
biomasa fue separada por centrifugación a 15,000 rpm 
por 15 minutos y se liofilizó. La extracción de los PHAs 
se realizó con hipoclorito de sodio al 8.7% y pH 12.3. 
Por otro lado, los EPS fueron precipitados a partir del 
sobrenadante con etanol a -4°C. Los PHAs y el EPS 
fueron liofilizados y pesados para determinar los 
rendimientos en cada etapa del proceso (4). 
 
Resultados. Como se puede observar en la Fig. 1, 
Bacillus thuringiensis es capaz de producir tanto EPS 
como PHA en el mismo sistema de fermentación. En 
estas condiciones de cultivo, se obtuvo la máxima 
producción de EPS a las 48 h (7.35 mg/mL), mientras 
que el máximo rendimiento de PHA se alcanzó a las 60 
h (1.35 mg/mL). Según la literatura, los rendimientos 
máximos de EPS reportados para Bacillus mojavensis 
y Bacillus thuringiensis son en 48 h (20 mg/mL) y 72 h 
(1.6 mg/mL), respectivamente (3,4). Por otro lado, los 
máximos rendimientos de PHA reportados son de 
0.093 mg/mL en 48 horas para Bacillus megaterium y 
de 0.48 mg/mL en 144 horas para Halomonas 
smyrnensis (5,2). Los rendimientos y el tiempo de 
fermentación obtenidos en este trabajo son 
comparables con los reportados en investigaciones 

anteriores lo que propicia una alternativa 
económicamente sostenible para la producción 
simultanea de ambos biopolímeros.  

 

 
Fig. 1. Cinética de coproducción de EPS y PHA en fermentación 
sumergida por Bacillus thuringiensis. 
 

Conclusiones. Se logro coproducir PHAs y EPS en el 
mismo sistema utilizando sacarosa y extracto de 
levadura como fuente de carbono y nitrógeno 
respectivamente. La perspectiva del presente trabajo 
es optimizar el sistema para aumentar rendimientos y 
reducir los tiempos de producción de ambos 
metabolitos  
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